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Dott.Ing. GOLFRE' ANDREASI GINO

V.le Montenero - Levata di Curtatone (MN) Tel. 0376-291825 - Fax 0376-291975
c.f. GLFGNI35M22G753P P.iva 01731740203

Iscriz.Albo Ing.Mantova n.317

RELAZION E ILLUSTRATIVA

OPERA: IN PREFABBRICATO METALLICO

COMUNE: S.PIETRO A GRADO - PI -

PROPRIETARIO: UNIVERSITA' DI PISA - DIP.CLINICA VETERINARIA
DESTINAZIONE: RICOVERO CAVALLI

STRUTTURA PORTANTE: ARCARECCI - CAPRIATE - COLONNE - TIRAFONDI -
FONDAZIONI

COPERTURA: LASTRE IN FIBROCEMENTO NT SENZA AMIANTO - +
EVENTUALMENTE TEGOLE - SOFFITTATURA CON LASTRE
NT SOFILIT SENZA AMIANTO - ISOLAMENTO CON MATERASSINO
LANA DI VETRO

MATERIALI: STRUTTURA IN Fe 360 - PROTEZIONE CON ZINCATURA IN BAGNO
FUSO - BULLLONERIA TIPO 8.8 6.6 - SALDATURA CCON CCORDONI
5X5 A PENETRAZIONE

SOLLECITAZIONI:
I calcoli sono stati eseguiti secondo le regoledella Scienza delle Costruzioni nel rispetto delle Norme Iigenti. Le massime
sollecitazioni sono risultate le seguenti:

2
0~ =1600 Kg/cm. in condizioni di carico 1
amm 2
‘ 0~ =1800 Kg/cm. in condizioni di carico 2
amm ;
- BULLONERIA A NORME U.N.I @ﬁﬁw\

Ingegneri 5
P‘o\; nk 1 Sis



DICHIARAZIONE DEL PROGETTISTA E
CALCOLATORE.DELLA STRUTTURA

REGIONE

ALL'UFFICIO DEL GENIO CIVILE DI PISA

IL SOTTOSCRITTO DR.ING. GOLFRE' ANDREASI GINO, RESIDENTE IN LEVATA DI
CURTATONE (MN) ISCRITTO ALL'ALBO DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI
MANTOVA AL N. 317, IN QUALITA' DI PROGETTISTA E CALCOLATORE DELLA
STRUTTURA. METALLICA CHE SARA' REALIZZATA DALLA DITTA RINCO
CARLO Impianti Ippici CON SEDE IN ISOLA DELLA SCALA (VR) DA

INSTALLARSI A:  S.PIETRO IN GRADO (PI)
PER CONTO DEL COMMITTENTE: UNIV.STUDI DI PISA - DIP.CLINICA
VETERINARIA.-

ATTESTA
CHE LA STRUTTURA E' STATA CALCOLATA E DIMENSIONATA CONFORME ALLE
NORME DI LEGGE VIGENTI E CHE GLI ELABORATI RELATIVI SONO COMPLETI

AD INDIVIDUARE LE MEDESIME E CHE I MATERIALI DA IMPIEGARE SONO
QUELLI REGOLAMENTARI.




Dott Ing. GOLFRE' ANDREASI GINO

V.le Montenero - Levata di Curtatone (MN) Tel 0376.291825 - Fax 0376.291975 i

cf. GLFGNI35M22G753P - p.iva 01731740203 toy
Iscric Albo Ing Mantova n. 317 ‘ : '

PROGETTISTA E CALCOLATORE: Dr.Ing. GOLFRE' ANDREASI GINO
res. Viale Montenero - Levata di Curtatone (MN)
iscr.Albo Ing.Mantova N. 317

COSTRUTTORE: Ditta RINCO CARLO
sede: Via del Lavoro 32734 - Isola d.Scala VR
p.iva 00697580231

SI ATTENGONO ALLE DISPOSIZIONI CONTENUTE
NELLE DISPOSIZIONI UFFICIALI

NORME: LEGGE 1086 05.11.71
LEGGE 64 02.02.74
D.M. DEL 27.07.85 - 24.01.86 - 11.01.85 - 12.02 .82
G.UFF.113 17.05.86 108 - 12.05 85
GUFF29 05.02.96

COMMITTENTE: : e

IL PROPRIETARIO DEVE ATTENERSI ALLA NORMATIVA
LOCALE RIGUARDANTE LA PAESAGGISTICA DEL TERRENO
E SULLINDAGINE SULLA SUA CONSISTENZA

IL COMMITTENTE IL. COSTRUTTORE




Dott. Ing. GOLFRE' ANDREASI GINO

V.le Montenero - Levata di Curtatone (MN) Tel 0376.291 825 - Fax 0376. 291975
cf GLFGNI3SM22G753P - p-iva 01731740203

Iscriz Alho Irg. Mantovan. 317

- pag‘ p A

DIMENSIONAMENTO E VERIFICHE ALLE TENSIONI AMMISSIBILI
PER ZONA SISMICA S§=9

Trattasi di struttura metallica a nodi fissi. La copertura € in lastre in fibrocemento senza amianto
con sopra un eventuale manto di tegole. I correntini sono in profilati stampati. Le travi sono in tubo
quadro. Le colonne sono prevalentemente in tubo tondo e sono ancorate alle fondazione mediante
barre filettate fissate con cemento chimico a presa rapida.

I pannelli di tamponamento sono n tavolato di legno di larice con intelaiatura metallica.

Le colonne perimetrali sono collegate dai pannelli di tamponamcnto e collegate alle centrali mediante
pannelli divisori in legno. Le colonne centrali sono pal &ollegate tra loro dai pannelli di corsia.

La struttura cosi intelaiata é molto nigida. Tuttavia ogm elemento, pur verificato all'incastro, viene
verificato a semplice appoggie, ¢ questo a vantaggio della sicurezza.

La nostra produzione & per elementi standard da assemblarsi in cantiere.

La nostra attenzione € nivolta soprattutto alle campate formanti tettoia.

In questo caso le colonne vengono caricate con peso competente a carico di punta nella direzione
piu’ siavorevoie ¢ VCHﬁ\.&LC Coie Tavi a SUElZG.

Suggenamo, 1n zona sismica, di collegare cordoli o plmtl con rete elettrosaldata ondé
soletta

PARAME] Rl E DATL D1 LALk,Ul O

N_29 del 05.02.96.
- canico neve sulle coperture sara’ valutato con la seguente espressione:  gs= M. gsk

-qs ¢l cancq neve sulla copertura,

-y el cocflicente di forma della copertura,

- gsk el valore di riferimento del carico neve al suolo,
- per quanto riguarda il vento la pressionce ¢ data da. P gref Ce Cp Cd

- {ref ¢ la pressione anetica di nfenimento

- Ce el cocfficente di esposizione

-¢p  éil coefficente di forma (o coefficiente aerodinamico). funzione della
uipologia e della geometria della costruzione ¢ del suo orientamento
rispetto alla direzione del vento 1l suo valore puo’ essere ricavato da
dau suffragau da opportuna documentazione o da prove sperimentalt in
galleria del vento,



* -pag-3-

- ¢d &1l coefficente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi
associati alla non contemporanerta’ delle massime pressiom locali e
degli effetti amplificativi dovuti alle vibrazions strutturals,

- per le azioni sismiche vengono utifizzate per le forze orrizontali I'espressione: Fa=C . R_ I W

C = §-2 il coefficente d; intensita’ sismica;
160 -
S =1l grado di sismicita'
R = il coefficente di risposta relativo alla direzione considerata,
I =1l coefficente di protezione sismica,
W = il peso complessivo delle masse;

- perx le forze verticali:

Fv m.c.l1.w.
nella quale ¢, in genere m = 2,

La struttura puo' essere semplificata per ragiom di montaggio, ¢ a vantaggio della sicurezza,

Pero’ not andremo a fare un a verfica per ogru singolo elemento, come trave appogegrata, essendo 1l
momenento flettente maggiore.

Pec glt elements strutturali a2 sbaizo, essi vengono calcolat: cor mzzglorazione del 46%.
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CALCOLAZIONI =, PlETeo A Geqoo (_1’3,)

N

Sfmtt. Luce 4 (m) Passo &4 (m)

VERIFICHE {L\ : ==
Arcarecci | 7\ } J\J‘Il:/\~ ¢a.

JLisSoxaox Lox3 . _ \zéo 0 4 \5’.50 0o
Zona I entroterra - montana—subeestiera —~_ W 4(¢, drch c Xzond Il
La struttura & calcolata per H=497-msm . -
In zona sismica S=_9

Copertura coppi_ =g

q=pi-qutpp=_235  (kg/m’).

Bi= o0& .
qx=_22 2 (kgg/mzl.
pp=__ 26 (kge/ m?).

pp con coppi =26+35 (kg / m’).

CEETTITTTIT] T4

A P2

3 8& N
Lnetrs R -
sin_ |5 = 0258
cos | ©° =9966
Ly &y 2. (kggom).
kge-m ).
4 o1/ (kgg-m).
120X8Box4ox3 ~AAS0XBOXLOoXxE3
we=_3Ta (em’) 44 323
W,= 2477 (cm’) 2.3 .88
37063 1S0L4 DELLA SEALA (VP g
ORI 7300597} feldtoxt045) 73025¢ ox=__ 44 26 (kg/m") 96 2
R o6 EX4O-PrUA- nnko7se A og= /, 60 (kge/ m?). 4
oa=__ A ogd (kg/m?) L 439
passomax=___ A4 (m). A AL .
Travi - B
\’l ‘\DOX\O ALL/X L—UC,E i ] o ) . .
4 N ETRY Per unificare il profilo di impiego viene verificata per
passomagg=__ <& (m). o B }:'rth'@-b
q= CP&D (kgf/m) F\p‘-},;‘__)\: ';:.QIT:"‘\."».
(dﬂe@x'& LAUA LUCE A pp = <O (kg/m).
3% MERE .
i q+pp= 960 (kge/m).
TR AV E EsTennA
MEGLio $RORGVIRE CEITITITITI Ta jonwiwwwy, 4
X X
€. & il <N =
o =SS F I T
PROT Lo *f—{*l
Mc=_7920 (kg-m). Wpe=_,20 (cm’). . /7. - <2)3 4--.///;
L 450 x & 7 I, dgs N
’ we=_/29 (cm’). nee= 6
osx=_14 88 (kgi/cm®). p420x5
W= 2¢
f = 45353 Lt//:/),f’ 1



Shalzo ﬂ]v’f‘ﬁ
L 'S0 x5 '(stEsso |

?rzoFu:o)
Colonne
: Al:v (S0 x S
Ancge e
CATERN G

Dati:

Zona__ 3 .

Classe di rugosita del terreno_ D .
Distanza dal mare >0  (km).
Altezza del sito in msm__ /4,00 =a,.
Altezza della costruzione inm__ 3 |5 =z
Coefficiente di topografiac, = ) & .
Categoria di esposizione k
del sito I Zo=

Per z<zZpn& C.=C.=Ce(zmn)=

Verifica maggiorata del 40%
9= _ 265 o (kgg/m).

My=_A2%4Y4 (kge-m).

mettere in A puntone ;,& l0ox = .

A=_ (2 (cm?).
i=_ 347 (cm).
w=o 3 .

Va=__ 2689 (kge).

. Na= 482 4 (kge).

0= 402 (kgelcm?).

Prenderemo in esame la maggiormente caricata

V=_40 32‘ (kgr).

Q‘B\J\%O XS

A= 22 5 (cm?).
w= S8 0 (cm).
i= g3 (cm).
A= /Wo
(3] 2
Per il carico statico verificale si ha :
o.=_BE5 3 (kg/cm?).

Azione del vento

P=qu-Cp-Cy-C. =78 (kg/m’).

z<10m Cs=o0

Provincia
di Maniova
N.317




Per Zona 3 ¢ Vp=2 % (m/s).
A0=_ 95 0u jml
ka=__ 003 (1/s).

Per a,<a¢ & Qrr=Quero=__ 27T (kge/m*).

Qrot= (Veeg) 2« (1/16) =4 5 (kge/ m*).
p=_78 (kge/ m?).

Il momento del ventoé M, = f8‘4‘5:52 (kge=m). = G595
Z
0g=__ A20S (kge/cm®).

0t 0.=0i=_A558 (kgg/cnf).

Mettere le colonne tutte uguali.

Tirafondi .
b6 HIG
| I d = p=e
A= 456 (cm?).
44 _barrefilettate ¢ /% M /G .
Fondazioni consigliate per at;" LS (kgf/cm2 ).
v V=_ 4032 (kgp).
M, PP =_\noo  (kg/m?).
TN V+pp=_55232  (keg)
A=_A0'veu ()
109

\ 00 -
o= 9 (kge/ cm?).

Ores/2 = \ng (kgflcmz').

ELE

Ingegneri
Provincig
ai Mantoy

N.317

‘l, T )
& {l /; ’ &\



Alternativa

35 e
Cordoli continui ad interasse ¢, (m)con cem325 a 3 (q/m’),
K =300 usando come armatura 4 ¢ 10 Fe44k + 2 Fe sagomati.

!

Verifica sismica

—

. /ﬂ__

<
>

2 4o &Aa P
7 )

//;2797510 cAGar a7

Fro=_2 8¢9

(keo).

Mg, = ﬂ.&u«&-ﬂl

A vantaggio della sicurezza verificheremo le colonne ,
caricate del peso competente , a sbalzo

P (il S
Via Belavoro, 32/34 - 37043 1S01A ey

: DELIA SC,
Tel. (045 7300293/7300599 - Tlefax (045) 7%'5?

Cod. isc.: RNC CRL39D2OFTAS <P - ére o
C=(S-2)/100=0,07.

R=I=1.

W=_7032 (kg). -

0= 7 & [ (kgelom?).
0= 252 (kge/cm?).
0[5;5+0c=01°(=47‘63(kgf/0m2 ). < d 8oo N

'Fém .

Si trascura la verifica verticale.



RINCO CARLO IMPIANTI IPPICI Via del Lavoro 32/34 Isola d.Scala VR
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PROFILERIE TRENTINE spa

PROFILATI APERTI A CALDO - FREDDQ - ZINCATI - NASTRI
38068 ROVERETO (TN) - Via Navicello, 25 - cas. post. 209
Tel. 0464/439484 - Telefax 0464/431770

- 20/06/00

Rovereto, - .
Vs. rif, Spett.le

Vs. del : RINCO CARLO

Ns. rif Viale del Lavoro, 32/34

37063 ISOLA DELLA SCALA - VR

OGGETTO: invio certificati di qualita

In allegato alla presente inviamo i certificati di qualita FE 360 B
relativi al seguente materiale che Vi abbiamo consegnato:

VS. COMM.  VARIE
OMEGA NERO 30X120X80X120X30X25/10
certificato Egyptian Iron & Steel

Tanto Vi dovevamo e con I'occasione porgiamo cordiali saluti

PROFILERIE TRENTINE SPA

ALL. N. 1

Tel.:0464 430484 - Fax:0484 431770
Part. .V.A./Cad, Fisc.:00124070228

| Profilerie Trentine s.p.a.
pluaaom ROVERETO (TN
Via Navicello,2@ - cae.post.25

Cod. Fisc. 00124070228 - Cup. Soc. L. 750.000.000 int. vers. - Uff. Rey. Imprese C.C.L.AA. 1. 600 TN REA n. 58927 della C.C.L.AA. di Trento
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Quality Control Scclor

Bagall Lidl, s pLLd

S LENG & NSPECHIUN
CERTIFICATE

® |

Olaadyy sl iali— A

@

..ol nspecuon viandageinert
Inspection Dept.
( STRIP MILL.)

i,

LR
(EMIRE TN

customer :

.............................................. ¢ Jaas]l Specificaiions ;... DIN.I7IQR/10I6. Balyll Certifcate No. .....
Contract Mo. :.. u.w\ww ................... s anadl o5 | Product. mw ........ COILS .. . wi-uall | Date of Inspecti
‘..
Order NO. & ceveen. e, s Luldl 3, | Dimensions. ;......2+2XI1080 . (mm) .G | Date. .M
~ - : Ly .\- 4 ) , 3
Batch No. § HeatNo. | Accept Wi iicchanical Propertics LS algall ef ,Las ! _M_w._wfm_ﬁm_kc._ﬂ_r Wzoc.:na >=m~<£m
or Tons — - s
y.r. fUT.5 E Bend H¥No. | Grin | Comen | Bandive -
mw;n..r.n;wﬁ Z.U il ot . raim Lcmen anng
ity 2 K g/nnn rw\:ﬁw Y Mo A Size | tiesize | Test” f C | Si% .
LAzl 5 . < . .
ﬂ.. Luall 13, (o-k) e Sl Ay {42 A PN P [ 13 7d | Lo | |
ap-bllsh fomsidl | ol / - L RTRE o9 slacll | optead! | gutdt §X100] X100 | X7 \
2.7 |33.8 GOGD 8 5 |33 |
...................................... S Cunis FNEN S NN, PN S W
; RN EEENER) 3
AR .
29 999 9
(SRR W
vk g g ko | el s Tremting spiat— S NS SN N
mmomw_30<mnwm40 ]
Via Mavicello,2f - cas.post.2p
Tel.:0464 439484 - 'FAX' 0464 '43177p " §y I B I N B P A O ]
Part. jV.A./Cod. Fisf.:00124070228
R | 2
“U 9 9 9 .lL,.u- 9 L Fv 99 99 99 99
Total Weight @ ..o, Inspected by ooviiiiiiiiiei

External

Surveyor

made by ...

We hereby certify that the material ‘stated above has been
... in accordance with

0.C. &

Inspection
I

D I

the rules of ............... — s s adn. s — and tested
in the presence of ...
with satisfactory results .

.....au&f.ﬂaﬁ.....:.. ch .

Manager

(ACY/ZN)NYV




MARCEGAGL'A : ATTASTATO DI COMTROLLO  Z.7 EN N° CERTIFICATO  pata
S.p.A. Certificate-nr. bais

Werkzeugniss-Nr.

GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - Italia

PAG. 116,498 11703700
Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR |
Cliente Ordine del cllente Ordine Marcegaglia S.p.A. Data
Customer RTH(} UARLD Customer's order Mill order Date
Kunde. X S LSS Bestellung Unsere Aufragsbestétigung Datum
ViA BEL LAVORG 32/34 JI0EY VR .
TSOTA OFLLA GCALR TTALTE : 17/03/00 Zge 1 2507 200
Prodotto ‘ ‘ S8 WEA PTYIMTY . wr o 1
tam R NFRO TGHDO  FE 360G B ZINCADILE A CALDC  UHI 761G/11
Produkt
Richieste particolari Marcatura
Special requirements Marking
Sonderanforderungen a Stempelung
Ne rit. Colata N. Qualita Stato dl finitura Dimensioni Quantita No Pezz|
TEM| Our ID. Heat N. Quality Finishing Dimensions Quanti Nr. of pieces
Uns.Nr. Schmelze N. Werkstoff Ausfiihrung Abmessungen Anzahl Stuck
N - A Tyt T o iy I
I GIEEAT FE 3a0 B ZINCARILRIZL, 0 5P, 4,0 7300 40 it
Analisl chimica - Ci ical Ct - Chemische Zusammensetzung
M % C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb % V % Nb
Win.
Max
HEG D 444 GOE 004 021
P. prova Resislenza (Snervamento |Snervamento [Allungamento| Durezza |Resillenza |Svasatura |Schiacc.
TEM| Sa. pos Tens. strength|Yield str Yield str. Elongali H: ili Flaring Flattening
Proben pos Str g Dehnung Harte igked | A itung| Quetschung
0,2% 1%
Hemad |NAmad Lo 5D
Min,
Max
Ly 44% 12 7.0
Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda Y = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Center Base metal
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm Grundwerkstoff

T Mp

G’é THSCTR CC 30 CIETax |U4.’J /.
- TR 39D26 F3407 - P IVA: 005 9)753%25C
’ 4

Avviso spedizione i 5 R Controllo qualita
Shipping notice 0ga2 Qualty control
Versandanzeige Qualitatsprufung

STAMPATD S0TTO LA RESPONSADILITA
NEL CONTROLLG  QUARTTA




MARC EGAG L|A . ATTESTATO DI CONTROLLO 2.2 EN 10204/92 N° CERTIFICATO  pata
S.p.A. Certificate-nr. e
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - ltalia PAG 1 11"}{‘*”&?%"'“'”“ 1170300
: Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR | o T T
gllu{nla . 4 grd;ga t;!‘el igontl O;lxlilna Marcegagila S.p.A. Data
K:Jl::é" e R .IN"G CARLO ] B::lsm:?\; eraer {‘Jdnsg:gfufragsbeslétlgung g:‘tzm
VIA DEL LAVOROD 32734 J7063 VR ;
18014 NELIA SUraT A TTALTY 17/02/00 fORIEL, 2540200
rodotio
tom o« JUNO MERQ TONDO  FE 360 B ZINCARILE A CALDD  UNI 7810/11
Richleste particolarl Marcatura
Special requirements Marking
Sonderanforderungen o Stempelung
Ne rif. Colata N Qualita Stato di finitura Dimensioni Quantita No Pezzi
TEM| Our ID. Heat N. Quality + Finishing Dimensions Quantit Nr. of pleces
Uns.Nr. Schmelze N. Werkstoff Ausfiihrung Abmessungen Aninahb!( Stuck
1. 022627 FE 160 B ZINCABILY1Z1,0 5P, 4,0 7300 a0 AR
4 022628 121,00 SE. 4,0 BOOGO 126 DR
Analist - Chemical C: -Cl Zu; ing
™ %C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
Min.
Max
1,129 030 (0,444 005 ,004 (021
4 J1E% | 011 (0,369 008 ,007 (149
P.prova |Resistenza (Snervamento |Snervamento Durezza |Resilienza |Svasatura |Schiace.
TEM| Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. £ F Resilli Flaring Flattening
Proben pos igkeit |Str Str Dehnung Harte Ausweitung|Quetschung
0.2 % 1%
N/l [N/ wal Le 5D
Min.
Max
i Y| 449 312 27,0
A L 1| 408| 312 Y
Posizione prova * T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal op End Center Base metal
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm Grundwaerkstoff
T
Shommgnoice 10231 Coaeongol " STAMPATG SOTTO LA RESPONSADILITA
Versandanzeige . Qualitatsprafung \
11701700 NEL CONTROLLO  QUALTTA




MARCEGAGLIA sga ATmEsTATOD

I CONTROLLO 2.2 EN 102047932

N° CERTIFICATO om
Certificate-nr.

Datum
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - Italia BE, 4 et i
Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR | ' * "
C larr;ta . grd;gu :'!‘al zigamn 37/([1!::; Marcegaglia S.p.A. g:l{:
ustomer RINGO CARLO B::temgs ereer UnsgreeAfufragsbestéﬁgung Datum
Vid DEL LAVORO 32734 37063 VK :
TSQLA DELLE SCALR ITALTA 17707200 [NILREY Y 28 /02 20
Prodotto
tom o JUDO NERC QUADRO  Fk 3060 B ZINCABILE A CALDO  UNI 78iZ
Richleste pnlrtlcullrl uquatum
g@ﬁﬁflﬂ:ﬁd’?’rﬂ%ﬁn - L Sl:ﬁgalung
N° rit. Colata N. Qualita Stato dl finitura Dimensionl Quantita No Pezzl
ITEM| Our ID. Heat N. Quality Finishing Dimensions Quantity Ne. of pieces
Uns.Nr. Schmelze N. Werkstoff Ausfihrung Abmessungen Anzahi Stuck
1 TE 360 B JINCABILE1ZOX1Z0 ~ SP.4,0 4900 150 HR
2 120X120 SP. 4,00 7000 30 Bk
Analisl -Ci C Chemische Zi 1setzung
mM %C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
Min.
Max
1,089,015 00,354 003 ,003 MNZ%
4,083 0230, 358 008 007 L 045
P prova  |Resistenza |Snervamento |Snervamento |Allungamento| Durezza |Reslllenza Svaulurn Schlacc.
TEM| Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. i F Resili anng Flanening
Proben pos i tre Dehnung Harte ing|Quetschung
0,2% 1%
(WAl (N mm g L (%
) )
Min,
Max
1 L] 421 387 24,0
I L y| 387 341 32,0
Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End
Proben lage Quer Langs Kopf Ende
Ju (g M\M i
Via del Layqro, 2/34 - . k 4
el 7 lA DEWA SCALA (Vi
Cod., Fisc DO Nelefox (045) 730950
o ST VA UU69758 027
Shnang noico AL Guameongar - STAPATO SOTTO LA RESPONSABILITA'
Versandanzeige Qualitatsprifung
10/03/00 DEJL CONTROLLO GQUALTTA®




Versandanzeige

127117499

MAHUt(J‘A(J‘ LlA ATTESTATO DI CONTROLLO 2.2 EN 10204/92 N° CERTIFICATO  pata
Sp.A. ] Certificate-nr. Do
LDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - ltali Werkzeugniss-Nr.
GAZOLDO Via Bresciani, 16 - MANTO talia PAC. , 93 208 12711/
Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR |
Cliente Ordine del cliente Ordine Marcegaglia S.p.A. Data
%‘:gem al IH C D CA R I" O (B:g:{g{mg G {\Jdglsg:g%uﬁagsbesléligung g:{im
' VIA DEL LAVGRO 32/34 37083 VR
TEATX NETTE CTATR TTRITA - 1/06/489 1CGENB 7 a/na/
Prodotto
;g;;_j’;m PROFILO NERD "U" FE 360 B ZINCABILE A CALDD  DISEGNO SPECIALE
Richleste particolarl Marcatura
Special requirements Marking
Sonderanforderungen - Stempelung
N rif. Colata N. Qualita Stato dl finitura Dimension| Quantita No Pezzl
ITEM) Our ID. Heat N. Quality . Finishing Dimensions Quanmr Nr. of pieces
Uns.Nr. Schmelze N. Werkstoff Ausfiihrung Abmessungen Anzahl Stuck
l 453037 FE 360 B ZINCABILE28%45X38 GSP. 3 5050 17,40 Q1
Analis| chimlca - Chemical Composition - Chemische'Zusammensstzung
meM| % C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
Min.
Max
1 ,070{ ,028 0,287 Gz ,003 ;054 L002%
P.prova (Resistenza |Snervamento JAl Durezza |Resllienza |Svasatura |Schlace.
ITEM| Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. £/ i + Resilie Flaring Flattening
Proben pos igkeit |Str Dehnung Harte | Ausweitung| Qi g
0,2% 1%
H/omZ N/mmi Lo A(
Min.
Max
i L3 405 255 33,1
Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda Y = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Center Base metal
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm
"; DELLAGCALA (VR
(550X (045) 730255
“T IVA: 0069758 02~
Shoping noico. 41087 Goaconior ©  STAMPATO SOTTO LA RESPONSABILITA'

Qualitatsprifung
NEL COMTROLLD QUALTTA'




X ) ALLLSLALYU ULl LUNIRULLU Lvd BN LUAUR/ T34 N° CERTIFICATO a
MARC E(JAG LIA SpA : Certificate-nr. §:g§m
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - Italia PAC. 2 Werkzsugniss-Nr., , 10
= Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR |
Gustomer  RINCO CARLO Customers order i oy oo S Date
nde po. " n . Bestellung Unsere Aufragsbestatigung Datum
VIA DEL LAVORO 3Z/34 37063 VR
IS0LA DELLA SCALA ITALTA - 3/09/99 358609/ 9/09/9
jom-c TUBO NERO QUADRO  FE 350  ZINCABILE A CALDO  UNT 7812
Richleste particolarl Marcatura
Special requirements Marking
Sonderanforderungen & P Stempelung
N° rif. Colata N Qualita Sm’g di #nlmn B[m-n:]lonl Quantith No Pezzl
™ e schmaizs N. vorksiat Assihrong Aomessungen e
i} FE 3&0 120¥120. 5P. 4 6000 3 P
Analisi - Chemical Composition - Chernische‘Zusamrnanse‘zung
mM| % C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
Min.
Max
no,12Zs ,011 0,369 ,009 ,007 045
P. prova Resistenza 1Snervamento {Al Durezza |Resillenza |Svasatura |Schiacc.
ITEM} Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. i F Resil Flaring Flattening
Proben pos i gtz Cy ?L‘ Dehnung Hérte Kesbschiagtihigiet | Ausweitung | Quetschung
H/mmZ N/mm Lo 51
Min.
Max
1 Ly 40§ 313 27,10
Posizione prova T = Trasversale L = Longltudinale B = Testa E = Coda = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Center Base metal
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm Grundwerkstoff
sy 36711 Smioie™  STAMPATO SOTTO LA RESPONSABILITA'
14/10/493 NEL CONTROLIO QUALTTA'




MARCEGAG LIA S.b.A. ATTESTATD DI CONTROLLO 2.2 EN 10204/92 g;r(t:;;'gﬂsmo §§§m

- Vi iani - - i rk niss-Nr.
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - ltalia PAG, 1 ‘g’g k ﬁ‘gg 14/10/¢
Tel. 0376 6851 - Telex 300514 METMAR |
T !
Clenmer 1A -HEL"LAYORD 32/34 17063 VR Cratmacs e S ARy o
Kunde Bestellung Unsere Aufragsbestatigung Datum
ISOLA DELLA SCALA ITALIA . 3709799 359608/ 9/09/¢
FROFILO NERQ "U" FE 360 B ZINCABILE A CAIDO  DISEGHD SPECIALE
,Ft’;)"dcltn
Produkt
Richleste particolari Marcatura
Special requirements . 2 Markin;
Sonderanforderungen -~ Stempelung
N° rif. Colata N. Qualita Stato di finltura Dimension| Quantita No Pezzl
™R st e | e e, I
Lok i rr 2EAY Fick i agyscyan  cn 9 eacy 10070 ¢
Anallsi chimica - Cl ical Composition - Cl e ZL 1setzung
meM| % C % Si % Mn % P %S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb % V % Nb
Min.
Yoz ann nanln ngea aAsg annl apy Aana
R VY] TULU| Uyad? T ULy T UYL P uuT I
P prova [Resistenza [Snervamento |Snervamento [Allungamento| Durezza |Reslllenza |Svasatura |Schlacc.
ITEM} Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. Elongali F Resil Flaring Flattening
Proben pos R ?L‘ Dehnung Harte Kerbschiagfahigket | Ausweitung | Quetschung
N/mmZ| H/mm2 Lo 80
Min.
Max
L1 #Us Loy 33,1
Posizione prova T = Trasversale L = Longludinale B = Testa E = Coda Y = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Center ‘Base.mota
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm Sirgn%rstcﬁ
?\‘r? 7 ’»\.'-'.‘. [Z" ;
D =y
Vierdgtt : ol
Vi - =
o 3{)/33/% g 68 ; DELLA SCALA (vR)
Cod- 19D20F ax (045) 730259:
P 0069758 02~
Apize spedtora 76711 Coniolloquaiid  STANPATQ 50110 LA RESPONSABILITA'

e L 14/10/99 Quaiaspriing DEL CONTROLLO GQUALITA'




MAHUtuAuLIA SpA. AlLEDIAIU ULl LUNLIRULLU

L& BN 1ULUZ/ DL

N* CERIIFICATO Data
Date

Versandanzeige

16/02/99

Datum
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - ltalia .
Tel. (0376) 6851 - Telex 300514 METMAR | R LRAR
e RINCO CARLD S . B
Kunde VI A D EL L AVOR 0 3 z /3 4 Bestellung Unsere Aufragsbestatigung Datum
ISO0LA DELLA SCALA ITALIA 307972/ 12/02/9¢
prodoto TJH0 NERO QUADRD  FE 360 B
Richleste particolarl Marcatura
No Rotoio Colata N. Dimensioni . Quantita No Pezzi
ITEM| Coil Nr. Heat N. Dimensions Quanti Nr. of pieces
Ring Nr. Schmelze N. Abmessungen Anzahl Stuck
1 FE 360 B #0X40 SP.Z,0 6000 1 PC
Analisi chimica - C ical C
i, % C % Si % Mn % S % Cr % Al % Cu % Pb %V % Nb
1(,090 (,093 0,522 ,00% 027
[Em] P. prova r (Snervamento
Sa. Yield str. Yield str.
Proben pos Sl ?'-% (Y
N/mm2
1 LI 323
Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale E = Coda M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal End Base metal
Proben lage Quer Langs Ende i Grungwsrksmﬂ
o /‘“\
0, fal il | N pa ((,, ).
i i e i el
k2 Wi 1045) 730259
Lﬁ%ﬂm E3 " IVA: 006‘;758 0"
Shoping nice 5589 STAHPATO SOTTO LA RESPONSABILITA'

DEL CONTROLLO QUALITA'




i IVIA INV L-\UAMNUALIM SpA. g‘;::m
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - ltalia 03,933 16/02/9
S99
Tel. (0376) 6851 - Telex 300514 METMAR |
Cllenti I -1 Ordine del cllent: Ordine M aglla S.p.A. Data
lK:uus.rE:r;nr RINCO CARLC (B:L.;s{o“ner‘s o‘id:? ° {\Jd’llo';;%u:‘: .';) nlél P g:(e
nde .. - - - R - stellung nsere gsbestétigung atum
'I4 DEL LAVORC 32/34 37663 VR
I150LA DELLA SCALE ITALIA 207972/ 1z2/02/8
Prodolto mi1om 1T DM DO TRLLRAT . . i .
“° TUBC NERO RETTAKGCLC  FE 3EQ B UNI 7813
Richleste particolarl Marcatura
a
Ntésmoln CﬁlnnNN. %unllﬂ Stato g’mlﬂl_lﬂﬂl Quantita NNo{Plal
TEM| il Nr. tN. ali imensions . of pi
Ring Nr. Schmeize . Workaiot . difinitura Abmessungen ek " Sk
1 FE 380 E 40x20 §P. 2,0 G&CCC 1 PO
yi 100X40 5P.Z,0 EQCGD 27,580 QL

Analisi chimica - Chemical Composition - Chemische Zusammensetzung

[TTEmT " X
:ﬁ % C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
AL 0oy h
plod P H PRt
[rem P.prova  |Resisienza [Snervamento A Durezza
Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str. [Elongation
Proben pos igkeit [Streckg St Dehnung
02% 1%
Himai | Hioml Is EN
R PN P Pt aet e - oA

[l =
[

Lot Cad
[ SR 2
w3

R

Proben lage Quer Langs Kopf

Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda Y = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Canter Base metal
Ende Zenturm Grundwerkstoff

Ofy b m SCALA (VR
Te lax (045) 7302(

Woyﬂ)b 027

Awviso spedizione
Shipping notice
Versandanzeige

Controllo quallta
Qualty control
Qualitatsprafung




MARCEGAGLIA s. ATTESTATO DI CONTROLLO 2.2 EN 10204/92 N BERTIEBATE B
Sp'A D::nejm
GAZOLDO IPPOLITI - Via Bresciani, 16 - MANTOVA - Italia 32.056 28/09/98
Tel. (0376) 6851 - Telex 300514 METMAR |
Cliriner RINCO CARLO o iy et P e
Kunde VIA DEL LAVOH D 32“,, 3 4 370 E 3 VR estellung Unsere Aufragsbestétigung Datum
I50LA DELLA SCALA ITALIA ) 261691/ 3/08798
Predotto TIIB) NERQ TONDD FE 360 B  ZINCABILE A CALDO  UNI 7811
Richieste particolari Marcatura
No Rotolo Colata N. Qualita " Stato Dimensioni Quantita No Pezzl
T Ring N SchneisN; Workstot difintturs Abrmessungen Gany -y
11 000154 FE 360 B ZINCABILEQZ1,0 &SP, 5,0 6500 109 BR
Analisi chimica - Chemical Composition - Chemische Zusammensetzung
IE? % C % Si % Mn % P % S % Cr % Ni % Mo % Ti % Co % Al % Cu % N % B % Pb %V % Nb
1,128 | ,011 {0,369 | ,009 | ,007 043
[rrem— P.prova |Resistenza |Snervamento [Snervamento [Allungamento| Durezza
Sa. pos Tens. strength|Yield str. Yield str [Elongation
Proben pos St Dehnung
0.2% 1%
H/mm2 |N/mm2 La 5D Joule
1 L T| 406 | 312 27,0
Posizione prova T = Trasversale L = Longitudinale B = Testa E = Coda Y = Centro M = Metallo
Sample position Transversal Longitudinal Top End Center Base metal
Proben lage Quer Langs Kopf Ende Zenturm ‘ Erundwerksloﬂ
Auviso spediions 13341 Contoll usi STARFATQ SOTT0 LA RESPONSABILITA'
Vondanaege 28/09/98 i DEL CONTROLLO QUALITA'




S.p.A.

B B®
cap. soc. 2.770.000.000 i.v. -.
37130 verona - via dell' elettronica, 13 U D. 1.B.
tsl 045/ 8510610 (7 nce) f"ﬁ A

VITERIE BULLONERIE UTENSILI rea 165032 reg imp. vr 12245

ctf/p.iva

00882650237
LAVORAZIONI PARTICOLARISUDISEGNO  E-mair:rbencin@tin it

“ ' ’ - Spett.le

‘Costr Zootec. Rinco Carlo
_V Ie del Lavoro, 32/34
37063 Isola Della Scala (VR)

Verona, 4 maggio 2000

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' ( UNI EN 10204 - 2.1 ) Nr. 46/2000.Doc.

Si dichiara che il materiale consegnato con ns. bolla di consegna N° 7074 del 03.05.2000
" & conforme alle norme cntate a fronte dei Vs. ordini del 25.01.2000 e del 27.04.00.

Sono altresi conformi alle prescnzlom della Norma UNI 3740 e UNI 6602.
Distinti saluti. «' * j- T ‘

P )

BenciHi S.p.A.
s. Qualita




Jencini

TERIE BULLONERIE UTENSILI

cap 50¢..2.770.000.000 i.v. 5 o
37139 verona - via dell’ elettromca 13
tel. 045 7 8510610 (7 linge) .

fax 045 / 8510620

re.a. 165032-reg Imp. vr12245
c.f./p. iva 00882650237

E-mail: bencini@bencini.com
http://www.bencini.com

\VORAZIONI PARTICOLARI SU DISEGNO

D.PR 172 del 11.08.96)

UNIDNE i ALIANA
DISTRIBUTORI BULLONERIA

150 9002 - Cert. n® 0923

. A(;FHI CODICE VS. NUMERO D'ORDINE 5 . FOGLION
7074 03,03,2000 IMITRI ALESSANDRO 2 25.1,2000 £5.01.2000
. -.DEL e
_ . N. DEL
DESTINAZIONE MERCE DIVERSA
05.04.3300
- VARIAZIONE
T PORTO _ SPEQVIONE ANEZZO CODICE
FRANCD CON ADZzZi°0 N08TAD CON ADIz3iT0 ]
(PROV ) Y
NDALITA T PAGAMENTY CODICE . ] ] ’
.B' !J') GE D F I\‘JE-!'TU 312 TRASPORTO A CURA DEL. MIT’ENTE% DESTINATARIO VETTORF (. _|
ANDA DTAPPOGAI0
INIZIO DEL TRASPORTO O CONSEGMA DATA —_— ORA
-d% 200D
nris VIA - N. CIV - COMUNE lgﬂéﬂﬁé‘émﬂo FIRMA
1 - DADI - BULLONI - AUTOFILETTANTI - RONDELLE di tipo: ; “ ; S PR
CODICE ARTICOLO DESGRIZIONE ARTICOLO UM ot)AN’inApnomm ' @U[ANTITA:SPEDWA PREZZOUNITARID  C/S  %SC. %Al PESO
Rif. Ns. Ordipe 00073683 Ordine 253.1.2000 23.01.2000
2R X il {00 L 5,200
RiF, N5, Oréine 00079288 (Crdine £7.04.00 £7.04,2009
i S25C Zi%DL i N 6.060 6.000 £ gé,480
PADI CL.B 5583 PG ZINC. 10 N 3.000 3.000 C 34,300
(41100160000 DADT CL.B 3388 °5 ZINC. {4 N 1,300 1.6900 C 3,640
012100140033 JIT] T2 8.8 5739 ZINC, 163035 N 1.000 1.000 C 82,000
014100100080 VITL TE 8.8 3737 ZI4C. 101080 N 3.000 3.000 C 175,300
i T T OB.3 TTEV ZIND, LA \. 500 300 X 1e4,508
I pallets non resi werranno addebitati, sip per imballe al cqsto che
ger imzailc gratis, Fuelil resi successivagentd verranne accreditatl
A A Bl 4
&
. Vi
‘ el
: d 478,280
TN ESIRAICPE DELRL PESOKG. HLCOLL  ASPETTN FSTERIORE GFI BEMI TES0KA N.COUt
| mrapee ] rase AI{:‘HEQLLS)TD
| ey W'leﬂ O ‘
| rureny | ] FIRLAA DEL CONDUCENTE
|

COPE T n] [ |




formazione canalina per
alloggiamento linea

N.B.: TUTTE LE MISURE SONO RIFERITE ALL'ASSE (centro) DELLE COLONNE PANNELLI LEGNO 5¢m IMPIANTO IDRICO

COLONNA @14cm

IMPIANTO IDRICO

SEZIONE TRASVERSALE Partcolare 1-26

) PAVIMENTO in CLS
= | ‘ ' ‘ o R ‘ ‘ it Linee IMP. IDRICO
BOX LINEARI = S SR : e 3 --100
: ; 5 ,OX R!’ - v %ﬂ E . o e o : L %(3 fe q fo g 0.00 : 9.00 ‘* i
‘ BOX INGLESI DOPPI « . : : :
| | ~_ LAVORI A PROGETTO | | Poéncmd | | 12 - ‘ N _ . )
. BOX CON CORSIE ;  " ‘ g : ! : ' ‘ : : : : : Ly : ' : ' ; ) 5 RN B s R T A RGO GraeE e S :
| oo oo e , , —— Particolare INNESTO PLUVIALE sc.1:2
'LAMPADE A RAGGI INFRAROSSI | | , PAVIMENTO IN CLS
' : : g ‘ s : con rete 200
A~CCESSOR'~ B ? eletirosaldata @6
, ‘ i | | LINEE IMPIANTO IDRICO
8 | BOX 1 BOX 2 BOX 3 '
Via del Lavoro, 32-34 - 37063 ISOLA DELLA SCALA (VR) - ITALY | 1\
& 045 7300293 /7300599 - Telefax 045 7302597 ‘ Q- “’““"““":::’“’“’"‘"i“‘”‘:””““““:“‘j“’“““’“”‘““‘“f”“““““f”““““““"W‘"’“‘Mf‘“”"‘”““"”“'"*“f“"“,**" ‘ - ‘
0 VERS. DATA . PME. 2
; : @ luglio 2000  universita_pisa § BOX 6 BOX 5 BOX 4
; ; . R e o wWAU uEn
i RELATIVI ALLA COSTRUZIONE DI o — e — | L L 11 PROSPETTO "A PROSPETTO "B
BOX INGLESI e | N ! | | i ]
‘ - = | L Coa Piastra
: ‘g‘“.@qﬂ_ ,;,,-m.“?ﬁ“;‘é . ;vs % @: g ’“:}fﬁi"*% : S : S : g N : e S, R .
| commitente UTIIVETSita degli Studi di PISA | e i ~ PORTICATO . ‘ __
| Localita S.PIERO A GRADO - PISA ‘ Sl ‘ i — o o s o : e q d d g
. L 8 7 « ’ =
: : el i CALATA PLUVIALE
IL COMMITTENTE ‘ - ‘
B 1004 400 ¢ 400 400 $-100 Nostra calata @ 100
}/iﬁ Eiel Lavoro, ; ik ? 1400 ®
- -y ($1: 5107, X ).
: Cod. Fis {} ¢ [ _ . v : il \ _
B R LT : : E e = 0 - = =

eSO | RS R | PROSPETTO "C" PROSPETTO "D"




REGIONE TOSCANA — COMUNE DI PISA
UFFICIO TECNICO — DEPOSITO C.A./STRUTT.METALLICHE

DENUNCIA DELLE OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO NORMALE,
PRECOMPRESSO O A STRUTTURA METALLICA.
(ai sensi dell'art. 4 della legge 05.11.1971, n°® 1086)

Il sottoscritto costruttore RINCO CARLO IMP. IPPICI, con sede in Via del Lavoro n. 32/34, 37063 Isola

della Scala (VR),

DENUNCIA (ZONA SISMICA S=9)

che eseguira la realizzazione di UNA STRUTTURA PREFABBRICATA METALLICA composta da n°06

box per ricovero cavalli, nel Comune di Pisa.

Committente delle strutture: UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PISA, Dip.Clinica Veterinaria,

S.Pietro a Grado (PI)

Progettista delle strutture: Ing. Davide Caiani, iscritto all'Albo dell’ Ordine degli Ingegneri della

Provincia di Verona al n° 2526, con recapito in San Giovanni Lupatoto (VR), via E.Toti n°8.

|
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La sottoscritta impresa dichiara sotto la propria responsabilita di essere iscritta alla C.C.LLA. DI
VERONA R.E.A. n.151992 — Reg. imprese VR 52381

Alla presente denuncia si allegano:

- Disegni esecutivi e architettonici delle strutture;

— Relazione di calcolo delle strutture;

— Relazione tecnica illustrativa della qualita dei materiali da impiegare;
- Dichiarazione del_,\giégétﬁstaj "

Isola della Scala, 17/11/04



) g

RINCO

IMPIANTI IPPICI

Isola della Scala, 25.11.04
Raccomandata A.R.

Spett.Le

Universita di Pisa

c.a Geom. Mengoni
Lungarno Pacinotti 43/44
56100 Pisa

Oggetto: Invio delle calcolazioni tecniche per deposito Genio Civile ai sensi L.1086/71 -
strutture di cui commessa del 04.11.04.
DA CONSEGNARE AL DIRETTORE DEI LAVORI INCARICATO

In riferimento alla commessa di cui all'oggetto, in allegato Vi trasmettiamo tutta la pratica
tecnica completa di calcolazioni,disegni,elaborati, sottoscritta dal costruttore e dal progettista,
conforme alla L.1086/71.

La pratica deve essere integrata con:

A) dati catastali;
B) nominativo del direttore dei lavori in cantiere;
C) nominativo del collaudatore nominato dal proprietario;

e depositata al GENIO CIVILE di competenza perv territorio, in conformita' alle normative vigenti.
Alleghiamo il tutto in DUPLICE con l'obbligo di ritornarci una copia protocollata per deposito,
prima dell'inizio dei lavori, a completamento del ns.archivio tecnico.

Sui disegni esecutivi & esposto anche un dimensionamento di massima delle fondazioni a
titolo orientativo per il direttore del C.A., che dovra' provvedere all'esatta elaborazione in
conformita’' alla natura del terreno.

Per ogni eventuale informazione e collaborazione, I'Ing.Caiani del ns.ufficio tecnico sara’ a Vostra
completa disposizione.

Con distinti saluti.

Elenco degli allegati in 2 copie cad:

1) denuncia struttura in FE ai sensi L. 1086/71

2) relazione illustrativa

3) dichiarazione del progettista

4) relazione tecnica sui materiali

5) relazione inerente alla progettazione

6) calcolazioni

7) disegni architettonici

8) disegni esecutivi

I Certificati sui materiali utilizzati Vi saranno trasmessi a fine lavori.

RINCO CARLO - Via del Lavoro, 32-34 - 37063 ISOLA DELLA SCALA (Verona) - Tel. 045 7300293 / 045 7300599 - Telefax 045 7302597
R.E.A. 151992 - Reg. Imprese VR 52381 - C.F. RNC CRL 39D26 E349T - Partita IVA 00697580231 - E-mail: info@rincocarlo.com - Sito Internet: www.rincocarlo.com



Comune di PISA Provincia di PISA

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI N°06 BOX PER RICOVERO
CAVALLI, presso il Comune di PISA, per conto delll UNIVERSITA’
DEGLI STUDI DI PISA

RELAZIONE ILLUSTRATIVA

(a sensi dell'art. 4 della legge 5.11.1971, n. 1086)

CARATTERISTICHE, QUALITA’ E DOSATURE DEI MATERIALI

ACCIAIO PER CARPENTERIA

Per le strutture di acciaio realizzate usando profilati laminati a caldo (IPE, HE, TUBOLARI
piatti, ecc..) si prevede I'impiego di acciaio Fe 360.

La tensione ammissibile a trazione o compressione per stati monoassiali vale:
Gadm = 1600 daN/cmq

nel caso di tensione tangenziale pura essa vale:
1= 0.557 *0,4m = 923.7 daN/cmq

Per le piastre di fondazione si prevede I'impiego di acciaio Fe 510. La tensione ammissibile
a trazione o compressione per stati monoassiali vale:

Gadm = 2400 daN/cmq

nel caso di tensione tangenziale pura essa vale:
1= 0.557 *0,4m = 1390 daN/cmq

per ['acciaio considerato si assumono i seguenti valori delle costanti elastiche:
— modulo di elasticita normale E = 2'060'000 daN/cmq
— modulo di elasticita tangenziale G = 784’000 daN/cmq

BULLONI PER CARPENTERIA E BARRE PER TIRAFONDI

Si prevede I'impiego di bulloni normali di Classe 8.8 per i collegamenti tra travi e colonne e
barre filettate di Classe 8.8 resina bicomponente FISCHER UPAT UPM44 per i collegamenti
alla base delle colonne per i quali sono previste le seguenti tensioni ammissibili di trazione e
taglio pari a:

La tensione ammissibile a trazione per stati monoassiali vale:

e Bulloni classe 8.8 Gadm = 3700 daN/cmq 7= 2640 daN/cmq

Ia Committente prevedere
J\tQﬁenO e determinare la

Terreno : Sono a carico del Direttore dei Lavori nominat
eventuali indagini conoscitive relativamente alla tipo (
fondazione piu adatta per la struttura in oggetto.

Isola della Scala, 19 novembre '04 ”D"\' l*JGEGmEm jg
Il xff%d”eVD”N_ n-officina
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DICHIARAZIONE DEL PROGETTISTA E
CALCOLATORE DELLA STRUTTURA

— |l Sottoscritto Dott. Ing. Caiani Davide, iscritto allAlbo dell Ordine degli
Ingegneri della Provincia di Verona al n°® 2526, con recapito in San Giovanni
Lupatoto (VR), Via E.Toti n°8, in qualita di Progettista e Calcolatore della struttura
metallica che sara realizzata dalla Ditta Rinco Carlo Impianti ippici, con sede in Isola

della Scala, via del Lavoro n.32/34, da

— DA INSTALLARSI IN: PISA. S.PIETRO A GRADO (PI).
— PER CONTO DEL COMMITTENTE: UNIVERISITA" DEGLI STUDI DI PISA,

DIP. CLINICA VETERINARIA (PI)

ATTESTA

Che la struttura & stata calcolata e dimensionata conformemente a quanto prescritto
dalle vigenti norme di legge e che gli elaborati sono completi ad individuare le

medesime e che i materiali da impiegare sono quelli regolamentari.

San Giovanni Lupatoto, 17-11-04
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ING. DAVIDE CAIANI

Via Enrico Toti n°8 - 37057 San Giovanni Lupatoto (VR).
Tel/Fax.045-8777464 E-mail dcaia@libero.it

PROGETTO ESECUTIVO

PER LA REALIZZAZIONE DI N°06 BOX PER RICOVERO
CAVALLI, MONTATI ALL'INGLESE, PRESSO IL COMUNE
DI PISA, S.PIETRO A GRADO. DIP. CLINICA
VETERINARIA.
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Comune di PISA Provincia di PISA

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI N°06 BOX PER
' CAVALLI, PRESSO IL COMUNE DI PISA, PER CONTO
DELL’UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PISA

RELAZIONE DI CALCOLO
DELLE STRUTTURE

Via E.Toti, 8 - 37057 — San Giovanni Lupatoto (VR)
Tel./fax 045-8777464

Isola della Scala; 19 novembre 2004
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PREMESSA

La presente relazione si riferisce alla realizzazione di n°06 box in accaio per ricovero cavalli
da realizzarsi presso il Comune di Pisa, S,Pietro a Grado, di proprieta dell'Universita degli
studi di Pisa. La struttura portante viene realizzata utilizzando i seguenti elementi strutturali:

—  Travi di copertura portanti portanti saranno realizzati in acciaio Fe360 zincato a caldo,
con profili tubolari quadri 150*150*4, collegati in colmo tramite piastre e bulloni.

—  Le colonne in acciaio Fe360 zincato a caldo, realizzate con profili tubolari tondi
¢ 150*4, saranno collegati alle travi di copertura attraverso innesto in un tubolare
collegato alla trave di copertura.

- Gli arcarecci saranno realizzati con dei profili “Omega” 120*60*30*3, e dovranno
sostenere il peso delle lastre di copertura e dei carichi accidentali (neve).

- Non si inseriscono elementi di controvento quali croci di S. Andrea, per il fatto che la
struttura presenta al suo interno suddivisioni realizzate con pannelli in legno e con
intelaiatura in acciaio nelle due direzioni della scuderia, elementi pertanto irrigidenti.

| calcoli vengono eseguiti in conformita alle vigenti Norme Tecniche, tenendo presenti le
qualita e le caratteristiche dei materiali da impiegarsi nelle opere da costruire.

Le verifiche sono condotte nell'ambito delle tensioni ammissibili.

File: RELcalcolo_Pisa RELAZIONE DI CALCOLO 19/11/04 Ing.Davide Caiani
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RIFERIMENTO NORMATIVA

Legge n. 1086 del 05.11.71 - "Norme per la disciplina dellg Of)ere in conglomerato
cementizio armato normale o precompresso ed a struttura metallica”.

D.M. LL. PP. 09.01.1996 - "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento
ar-mato normale e precompresso € per le strutture metalliche".

D.M. LL. PP. 16.01.1996 - Norme tecniche relati\)e ai "Criteri generali per la verifica della
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”.

Circ. Min. LL.PP. n. 22631 del 24.05.82 - "Istruzioni relative ai carichi, ai sovraccarichi ed

ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni”.

EUROCODICE N°1 — “Basi di calcolo ed azioni sulle strutture, parti 2-3 carichi da neve e
parte 2-4 carichi da vento”.

Norme tecniche CNR 10012/81 - "Azioni sulle costruzioni".

Norme tecniche CNR-UNI 10011 — Costruzioni in acciaio - “Istruzioni per il calcolo,

resecuzione ed il montaggio™.
Norme tecniche CNR-UNI 10022 — Costruzioni in acciaio - “Costruzioni di profilati in

acciaio formati a freddo”.

Unita di misura: Si adotta la relazione di conversione 1 Kgs=10 N =1 daN tra il “Sistema
Tecnico” ed il sistema “SI”.

File: RELcalcolo_Pisa RELAZIONE DI CALCOLO 19/11/04
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

ACCIAIO PER CARPENTERIA

Per le strutture di acciaio realizzate usando profilati laminati a caido (IPE, HE, TUBOLARI piatti,
ecc..) si prevede I'impiego di acciaio Fe 360.

La tensione ammissibile a trazione o compressione per stati monoassiali vale:
Gaam = 1600 daN/cmq
nel caso di tensione tangenziale pura essa vale:
= 0.557 *0,9m = 923.7 daN/cmq

Per le piastre di fondazione e tirafondi si prevede [limpiego di
La tensione ammissibile a trazione o compressione per stati monoassiali vale:

Gagm = 2400 daN/cmq

acciaio Fe 510.

nel caso di tensione tangenziale pura essa vale:
1= 0.557 *o,9m = 1390 daN/cmqg

per 'acciaio considerato si assumono i seguenti valori delle costanti elastiche:
E = 2'060'000 daN/cmq
— modulo di elasticita tangenziale G = 784’000 daN/cmq

— modulo di elasticita normale

BULLONI PER CARPENTERIA E DI ANCORAGGIO (BARRE FILETTATE)

Si prevede I'impiego di bulloni normali di Classe 8.8 per i collegamenti tra travi e colonne e barre
filettate di Classe 8.8 resina bicomponente FISCHER UPAT UPM44 per i collegamenti alla base
delle colonne per i quali sono previste le seguenti tensioni ammissibili di trazione e taglio pari a:

La tensione ammissibile a trazione per stati monoassiali vale:
e Bulloni classe 8.8

Gadm = 3700 daN/cmq 7= 2640 daN/cmq

File: RELcalcolo_Pisa RELAZIONE DI CALCOLO 19/11/04 Ing.Davide Caiani
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ANALISI DEI CARICHI INDIVIDUAZIONE PESI DELLE STRUTTURE E CARICHI AGENTI

| carichi in base ai quali sono state calcolate le varie parti delle strutture sono quelii indicati dalle Norme tecniche
CNR-UNI 10012-67 "Ipotesi di carico nelle costruzioni" e seguente D.M. 9 gennaio 1996 Norme tecniche relative

ai <<Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi>>. cioé: PESO COPERTURA: Realizzat
L ) ) - o o . , . , L : izzata con arcarecci i i oi i i ;
_ Carichi permanenti - Tenuti presenti i pesi dei materiali da costruzione, dei terreni ed elementi costruttivi di nervate in resina artificiale cci ad interasse di circa 1,00 mt., sui quali poggiano le lastre ondulate o
cui ai prospetti 2-1, 2-1l e 2-1ll della predetta CNR-UNI si precisa che quali carichi permanenti sono stati

assunti i seguenti:

2) PESO Proprio del tBIreNO ..o oo KN/m® 18.00 Peso !astra Sof1lt§ per arcarecci ....................................... 8.00 daN/m?2
b) Peso proprio del CAICEStIUZZO . .........orvrvrvrcereeveeeeeceeeesesere KN/m® 25.00 Peso impermeabilizzazione lana divetro ................... 10.00 daN/m?
C) Peso proprio 1egno tipo @Dete. ... ... ... KN/m®  8.00 Pe§o lastra sottoco.ppo Aguitania ... 16.00 daN/m?
d) Peso proprio pavimenti +massetto + allettamento .................. KN/m?  1.80 Incidenza arcarecci Omega (8,383 daN/m/0,90 m) ......... 9.00 daN/m?
e) Peso proprio guaine impermeabilizzanti + b/v......................... KN/m? 0.20 Carico Permanente ... 50.00 daN/m?
f) Peso proprio del manto di COPErtura in Coppi ........................ KN/m?  0.60 Sovraccarico accidentale (neve) ........................... 100.00 daN/m?
CARICO TOTALE...uitiraitseerrressesssssssasresssssssssssssessensanns 150.00 daN/m?

_ Carico neve - Il carico neve sulla copertura, considerata l'altitudine ed ubicazione regionale della localita in
cui sorgera la costruzione (zona Il, a;<200 m.s.m., o ~ 30°) & pari a 1.15 KN/m? di proiezione orizzontale, con
i seguenti coefficienti di forma: py = 0.80, uz = 0.80, py = 0.80 ottenendo quindi un carico di 0.92 KN/m? (D.M.
16.01.1996).

— Carico vento — L'azione del vento per unita di superficie ortogonale (pressione), viene determinata con la
seguente espressione (D.M. 16.01.1996) :

P=qref"Ce™Cp*Cy

Zona 3
Vref= 27 m/S
a= 500 m
Kq= 0,030s™
Y 2
Qrer = ;eé 450 N/mm? = 45 daN/m?
Classe di rugosita D
Categoria di esposizione I
Ke 0,19
Zy 0,05
Zmin 4,00 mt.
Ce 1,800
Cq 1
Co 0,80 in pressione e —0,4 in depressione (costruzione stagna)
P= 45*1,800*0,80= 65 daN/mq q4=65%(m)=65"4,00 = 260 daN/mt
P= 45*1,800*0,40= 33 daN/mq g,=33%(m)=33*4,00 = 130 daN/mt
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DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA SISMICAD

DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA SISMICAD

83 tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu' estesa e' dedicato al progetto e verifica
degli elementi in cemento armato, acciaio, muratura e legno di opere civili.Il programma puo' utllizzare come
analizzatori e solutori del modello strutturale 1l programma ad elementi finiti SAP90 prodotto dalla Computers &
Structures Inc. di Berkley che deve essere posseduto dall’utente o un propric solutore agli elementi finiti
tridimensionale di tipo SAP fornito con il pacchetto.Il programma e' sostanzialmente diviso in tre modull: un
preprocessore che consente 1'introduzione della gecmetria e dei carichi e crea il file dati di input ai solutori; il
solutore agli elementi finitl; un post processore che a2 soluzione avvenuta elabora i risultati eseguendo il progetto e
la verifica delle membrature e producendo i grafici ed i tabulati di output.

SCHEMATIZZAZIONE STRUTTURALE E CRITERI DI CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI.

Pag.

bati generali:
n°, n. = numerc di elemento
E = modulo di elasticita' assiale
G = modulo di elasticita' tangenziale
ni = coefficiente di Poisson
gamma = peso specifico
alfa = coefficiente di dilatazione termica
delta T = variazione termica
mater. = tipo di materiale
sov% = percentuale di sovraresistenza
sisma z = coefficiente Kv per il calcolo delle forze sismiche verticali
estradosso = distanza di estradosso
spess. = spessore

rotaz. = rotazione in pianta

T1 programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di fondazioni, poste anche a gquote filo = filo di inserimento

diverse, platee, platee nervate, plinti e travi di fondazione poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di filo i. = filo iniziale
elementi verticali, pilastri e pareti in c.a. anche con fori, di orizzontamenti costituiti da solai orizzontali e filo f. = filo finale
inclinati (falde), e relative travi di pianc e di falda; e' ammessa anche 1'introduzione di elementi prismatici in ins. = filo do-3 o .
c.a. di interpiano con possibilita' di collegamento in inclinato a sclai posti a quote diverse. Indipendentemente dal ) © nodo-3D di inserimento
solutore utilizzato, i nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri e pareti, simulando cosi' estr. = filo o nodo-3D di estremita’
impalcati infinitamente deformabili n.el piano,‘ oppure a elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando %X, Y. z = coordinate secondo gli assi globali X, Y, 2
in tal modo impalcati a rigidezza finita.I nodi appartenenti agli impalcati orizzontall possono essere Connessi schema car., car. = numero di schema di carico applicato
rigidamente ad un nodo principale giacente nel piano dell'impalcato e coincidente generalmente con il baricentro delle KWinkler, Wink. = costante elastica del terreno (.di Winkl
masse; tale opzione, oltre a ridurre significativamente 1 tempi di elaborazione, elimina le approssimazioni numeriche sigma pl.+ = ¢ . ) ] ) er)
connmesse all'utilizzo di elementi lastra quando si richiede l'analisi a impalcati infinitamwente rigidi.Per quanto rgma el ensione plastica di trazione del terrenc (per innalzamento)
concerne i carichi, in fase di immissione dati, vengono definite, in numero a scelta dell'utente, condizioni di carico sigma pl.~ = tensione plastica di compressione del terreno {per abbassamento)
elementari le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni termiche, vengono combinate attraverso coefficienti
moltiplicativi per fornire le combinazioni richieste per le verifiche successive. L'effetto di disassamento delle Carichi e schemi di carico:
forze orizzontali, indotto ad esempio dai torcenti di pianc per costruzioni in zona sismica, viene simulato attraverso co . -
1'introduzione di eccentricita' planari aggiuntive le quali costituiscono ulteriori condizioni elementari di carico da WPOrt. membr. = comportamento membranale della zona di carico (S/N)
cumulare e combinare secondo i criteri del paragrafo precedente. Tipologicamente sono ammessi sulle travi e sulle coef.s, s = coefficiente di partecipazione sismica
pareti carichi verticalil uniformemente distribuiti e carichi trapezoidali; nei nodi di incrocio delle membrature Sono Fl, F2, F3 = componenti di carico (forze) nelle direzioni degli assi locali 1, 2, 3
anche definibili componenti di forze e copple concentrate comunque dirette nello spazio. Sono previste distribuzioni M1, M2, M3 = componenti di carico {momenti} att o o . 2y
di temperatura, di intensita' a scelta dell'utente, agenti anche su singole porzioni di struttura.Ill calcolo delle i . B B S i attorno agli assi locali 1, 2, 3
Fz, Fy, Fz = componenti di carico (forze) nelle direzioni degli assi globali X, Y, 2

sollecitazioni eseguito dai solutori si basa sulle seguenti ipotesi e modalita':

~ travi e pilastri deformabili a sforzo normale, flessione deviata, taglio deviato e momento torcente; sono previsti
un coefficiente riduttivi dei momenti di inerzia a scelta dell'utente per considerare la riduzione della rigidezza
flessionale e torsionale per effetto della fessurazione del conglomerato cementizio;

-~ le pareti in c.a. sono analizzate schematizzandole come elementi lastra-piastra discretizzatli con passo massimo
assegnato in fase di immissione dati;

- le travi di fondazione su suolo alla Winkler sono suddivise in conci, nel numero minimo di 4, e 1 nodi vengono

Mx, My, Mz = componenti di carico (momenti) attorno agli assi globali X, Y, 2
dist.sx = distanza da sinistra dello schema di carico trapezoidale
valore in. = valore iniziale dello schema di carico trapezoidale

valore fin. = valore finale dello schema di carico trapezoidale

Valori statici per i profili in acciaio:

collegati al suolo da molle aventi rigidezza alla traslazione verticale ed a richiesta anche orizzontale; Jx = momento di inerzia rispetto all'as 1 le X
se ocaie

- i plinti su suclo elastico costituiscono elementi puntiformi per la struttura rappresentati da molle aventi Wx = modulo di resistenza minimo rispetto all'asse locale X
rigidezza alla traslazione verticale (ed a richiesta anche orizzontale)e rotazione intorno agli assi orizzontali di Jy = momento di i . . ; ate

. X X = { in '
riferimento globali; erzia rispetto all'asse locale Y

’ i ; . ) . ) ) X Wy = modulo di resistenza minimo rispet
- i plinti su pali possono essere collegati ad aste su suolo elastico orizzontale e verticale che simulano la presenza . topetto alllasse locale ¥

: Jt = momento di inerzia torsionale
del palo;
Atx = area di taglio secondo l'asse locale X

- le piastre sono discretizzate in un numero finito di elementi lastra-piastra discretizzati con passo massimo

assegnatco in fase di immissione dati; nel caso di platee di fondazione i nodi sono collegati al suclo da molle aventi Aty = area di taglio secondo l'asse locale Y

rigidezze alla traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale. imin = raggio di inerzia minimo
- La deformabilita' nel proprio piano di piani dichiarati non infinitamente rigidi e di falde (piani inclinati) puo'
essere controllata attraversc la introduzione di elementi menbranali nelle zone di solaio. Il calcolo degli effetti
del sisma e' condotto, a scelta dell'utente, sia attraverso l'analisi statica che attraverso l'analisi modale con *g, yg = coordinate del baricentro rispetto agli assi locali X, ¥
spettro di risposta controllando, in accordo alle varie normative adottate, la percentale delle masse eccitate. Le
masse, nel caso di impalcati dichiarati rigidi sono concentrate nel nodo principale di piano altrimenti vengono
considerate diffuse nei nodi giacenti sull'impalcato stessoc.Nel caso di analisi sismica vengono anche controllati gli
spostamenti di interpiano.

Wplx = modulo di resistenza plastico minimo rispetto all'asse locale X

Wply = modulo di resistenza plastico minimo rispetto all'asse locale Y

Collegamenti trasversall per le aste in acciaio:
passo = interasse lungo l'asse longitudinale del profilo
n.bull. = numero di bulloni
i s . . . :
ERIPICHE DRLLE MEMBRATURE 1N CEMENTO ARMATO Blong dimensione lungo l'asse longitudinale del profilo
Btras = dimensione lungo 1l'asse locale Y del profilo

L . L . . Btrasl = dimensione lungo 1°' 1
Nel caso piu' generale le verifiche degli elementi in c.a. possono essere condotte col metodo delle tensioni 9o 1'asse locale X del profilo
ammissibili o agli stati limite in accordo al DM 9-1-1996, secondo Eurccodice 2, secondo ACI 318 o secondo NSR-98.Le

travi sono verificate a flessione retta e taglio; 1 pilastri, i pali ed i setti pressoflessione deviata. I plinti Dati comuni a travi, pilastri e colonne:
superficiali sono verificati assumendo lo schema statico di mensole con incastri posti a filo o in asse pilastro. Per quota i. = quota iniziale
le verifiche delle platee (a flessione e punzonamento) e' ammessa l'introduzione dei momenti di calcolo modificati in quota £. = quota finale
5 : T 33 n o 5 2 3 ~ 3 3 N ; g i L .

base allve direttive dell EurE)coa.lce, Z—xppendlce A.2.8.G1l% ancoraggi delle armature .delle. memblravture in c.a. sono estr.ini. = filo o nodo-3D iniziale di estremita'
calcolati sulla base della effettiva tenslione normale che ogni barra assume nella sezione di verifica distinguendo le estr.fin £i1 do-3 )

: B B : : -3 : . . . = filo ¥ - i itg!
zone di ancoraggio in zone di buona o cattiva aderenza. In particolare il programma valuta la tensione normale che © nodo-3D finale di estremita
ciascuna barra puo' assumere in una sezione sviluppando l'aderenza sulla superficie cilindrica posta a sinistra o a sez. = numerc di sezione
destra della sezione considerata; se in una sezione una barra assume per effetto dell'aderenza una tensione normale svincoli ini. = svincolamenti o cerniera all'estremita' iniziale
i i ami ibi i contributo all'area complessiva viene ridotto dal programma nel or tra la i e . . i
minore di quella ammissibile, il Sue u - ple v programm rapp FO svincoli fin, = svincolamenti o cerniera all'estremita’ finale
tensione normale che la barra puo assumere per effetto dell'aderenza e quella ammissibile.Le verifiche sono R i

lineare gen. = numero di carico lineare generico applicato

effettuate a partire dalle aree di acciaio equivalenti cosi' calcolate che vengono evidenziate in relazione.
1/f,comb = rapporto limite luce-freccia e combinazione di verifica

betax = coefficiente per il calcolo della 11 i
VERIFICHE DELLE MEMBRATURE IN ACCIAIO ici i et e e e
betay = ceoefficiente per il calcolo della snellezza rispetto all'asse locale Y

Travi, tiranti e colonne in acciaio:

Le verifiche delle membrature in acciaic {solo per utenti SISMICAD acciaio) possono essere condotte secondo CNR 10011 nodo i. = nodo iniziale

(stato limite o tensioni ammissibili), CNR 10022, Eurocodice 3 o secondo la normativa AISC (ASD o RLFD). Sono previste nodo f. = nodo fina

verifiche di resistenza e di instabilita'. Queste ultime possono interessare superelementi cioe' membrature composte odo f. = nodo finale

di piu' aste.Le verifiche tengono conto della distinzione delle condizioni di carico in normali o eccezionali (I e II) rot. = rotazione del profilo attorno al propric asse longitudinale
previste dalle normative adottate. vinc.1. = codici di rilascio dei vincoli interni al nodo iniziale
SIGNIFICATO DEI SIMBOLI PER I DATI DI INPUT vinc.f. = codici di rilascio dei vincoli interni al nodo finale

sv.briglia = svincolamento della briglia superiore o inferiore per la trave reticolare
ct = numero di collegamento trasversale

:
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svergol., sv = tipo di verifica a svergolamento
Sezioni in c.a.:

H = altezza totale

Has = spessore dell'ala superiore

Hai = spessore dell'ala inferiore

B = larghezza totale

Banima = larghezza dell'anima

Blala = larghezza dell'ala sinistra

B2ala = larghezza dell'ala destra

Cs = copriferro superiore (inteso come distanza fra il bordo della staffa ed il lembo della sezione)

Ci = copriferro inferiore {inteso come distanza fra il bordo della staffa ed il lembo della sezione)
diam. = diametro del pilastro circolare

Travi e pilastri in c.a.:
dx i. = scostamento secondo 1l'asse globale X dell'estremita'
secondo l'asse globale Y dell'estremita'’ iniziale della trave-dal filo di riferimento

iniziale della trave dal filo di riferimento

dy i. = scostamento
dx f. = scostamento secondo l'asse globale X dell'estremita' finale della trave dal filo di riferimento
dy f. = scostamento secondo 1'asse globale Y dellfestremita’ finale della trave dal filo di riferimento

B8 suola = larghezza della fondazione in calcestruzzo

xg, yg = coordinate del baricentro del pilastro rispetto al filo di inserimento {assi globall X, Y¥)

Plinti, bicchieri per plinti e pali di fondazione:
Bx, By, Bz = dimensioni del bicchiere e del plinto lungo gli assi X, Y, 2

dx = scostamento secondo l'asse globale X dell'asse del palo dal filo di riferimento

dy = scostamento secondo 1'asse globale Y dell'asse del palo dal filo di riferimento

Pag. 9
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SCUDERIA LINEARE

Nel modello non si & considerato 11 contributo delle pannellature
longitudinali e trasversali in ogni box, panelli costituiti da telaio in
acciaio con interno di tavole in legno dello spesscre di cm 5,00, che
irrigidiscono notevolmente la struttura e pertanto funzionano ottimamente
da sistema di controventamento trasversale e longitudinale.

Normative adottate.

L. 05.11.1971, n. 1086
Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso
ed a struttura metallica

D.M. LL.PP. del 14.02.1992
Norme Tecniche per 1'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le

strutture metalliche.

D.M. del 09.01.1996
Norme Tecniche per il calcolo, l'esecuzicne ed il collaudo delle strutture in cemento armato,

normale e precompresso € per le strutture metalliche.

D.M. del 16.01.1996
Norme Tecniche relative ai "Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e

dei carichi e sovraccarichi".

D.M. del 16.01.1996
Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

Circolare Ministeriale del 04.07.1996 n. 156AA.GG./STC.

Istruzioni per l'applicazione delle "Norme tecniche relative ai criteri generall per la verifica
di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi™ di cul al Decreto Ministeriale
16.01.1996.

L. 02.02.1974, n. 64
Provvedimenti per costruzioni con particolari prescrizioni per zone sismiche.

D.M. LL. PP. E INT. 19.06.1984
Neorme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

D.M. LL. PP. 11.03.1988

Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita' dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generall e le prescrizionl per la progettazione,
1'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Circolare Ministeriale del 24.07.1988, n. 30483/STC.

Legge 2Febbraio 1974 n. 64, art. 1 -~ D.M. 11 Marzo 1988.

Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita' dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Circolare Ministeriale del 15.10.1996 N°252.

Istruzioni per l'applicazione delle "Norme Tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il
collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche"
di cui al D.M.09.01.1996

Circolare Ministeriale del 10.04.1997 N°65/AR.GG.
Istruzioni per l'applicazione delle "Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche™
di cui al D.M.16.01.1996
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DATI GENERALI ({valori in daN, cm)
Metodo di calcolo: Tensioni ammissibili DM 9-1-96

MATERIALI PER GLI ELEMENTI IN C.A.
n° E ni gamma alfa
2 285000 0.10 0.0025 0.000010 RCK250

MATERIALI PER I PROFILI IN ACCIAIO
gamma E ni alfa
Fel360 0.0078500 2060000 0.300 0.0000120

DATI DEL TERRENO
coefficiente di sottofondo 1 .
rapporto coefficiente di sottofondo orizzontale/coefficiente di sottofondo verticale

pressione ammissibile in fondazione 1

DATI SISMICI
Analisi statica equivalente normativa italiana

grado di sismicita’ 9
coefficiente di protezione sismica 1
coefficiente di fondazione 1
coefficiente di struttura 1
coefficiente di risposta lungo % 1
coefficiente di risposta lungo y i

rotazione del sisma rispetto agli assi 0O gradi

FILL FISSI
filo n® % y
1 0.0 -50.0
2 0.0 0.0
3 0.0 400.0
4 0.0 800.0
5 0.0 850.0
6 100.0 -50.0
7 100.0 0.0
8 100.0 400.0
9 100.0 800.0
10 106.0 850.0
11 200.0 0.0
12 200.0 400.0
13 200.0 800.0
14 300.0 0.0
15 300.0 400.0
16 300.0 800.0
17 418.0 ~-50.0
18 418.0 0.0
19 418.0 400.0
20 418.0 800.0
21 418.0 850.0
22 518.0 0.0
23 518.0 400.0
24 518.0 800.0
25 618.0 0.0
26 618.0 400.0
21 618.0 800.0
28 718.0 0.0
29 718.0 400.0
30 718.0 800.0
31 818.0 -50.0
32 816.0 0.0
33 818.0 400.0
34 818.0 800.0
35 818.0 850.0
36 918.0 0.0
37 918.0 400.0
38 918.0 §00.0
39 1018.0 0.0
40 1018.0 400.0
41 1018.0 800.0
42 1118.0 0.0
43 1118.0 400.0
44 1118.0 800.0
45 1218.0 -50.0
46 1218.0 0.0

.5

1"
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47 1218.0 400.0
48 1218.0 800.0
49 1218.0 850.0
50 1336.0 0.0
51 1336.0 400.0
52 1336.0 800.0
53 1436.0 0.0
54 1436.0 400.0
55 1436.0 800.0
56 1536.0 -50.0
57 1536.0 0.0
58 1536.0 400.0
59 1536.0 800.0
60 1536.0 850.0
61 1636.0 -50.0
62 1636.0 0.0
63 1636.0 400.0
64 1636.0 800.0
65 1636.0 850.0
LIVELLI
fondazione quota spiccato 0.00 spessore .00
piano n® 1 quota di imposta (tos) 246.40 spessore 0.00 flessibile
pianc n® 2 quota di imposta {tos) 264.00 spessore 0.00 flessibile
piano n°® 3 quota di imposta (tos) 320.00 spessore 0.00 flessibile
piano n°® 4 quota di imposta (tos) 390.00 spessore 0.00 flessibile
TRONCHI
tronco n® livello di partenza livello di arrivo
1 PO P2
2 PO P3
3 PO P4
FALDE
n® spessore filo 1 quota filo 2 quota filo 3 quota
1 0 4 246.40 34 3%0.00 32 390.00
2 0 62 246.40 32 390.00 34 390.00
CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI
condizione n°® tipo
1 Permanenti I
2 Accidentali I
3 Vento II
4 delta T II
5 sisma X II
6 sisma Y IT
7 sisma Z IT
CARICHI DI SUPERFICIE ALLE FALDE (daN/m?)
carico n. 1 Copertura
Permanenti valore 50.0000 coef.s 1.00 vert. in falda
Accidentali valore 100.0000 «coef.s 0.33 vert. in proiez.
CARICHI LINEARI AD AZIONE ORIZZONTALE (daN/m)
carico n. 1 Vento sopravento
Vento valore x 260.0000 valore y 0.0000
carico n. 2 Vento sottovento
Vento valore x 130.0000 valore y 0.0000

ZONE DI SOLAIO IN FALDA (MEMBRANE)

zona n® falda estr.l estr.2 estr.3 estr.4 tipo di carico delta T comport. membr.

1 1 £2 7 8 £ monodir 1 o°c no
2 1 £3 £8 £9 £4 monodir 1 g°C no
3 1 £8 £i2 £il £7 monodirx 1 0°C no
4 1 £9 13 f12 8 monodir 1 0°C no
5 1 £11 f14 f15 f12 nonodir 1 0°cC no
6 1 £12 £15 £16 £13 monodir 1 0°C no
7 1 £18 £19 £18 f14 monodir 1 o°cC no
8 1 f1é £20 £19 £15 monodir 1 0°cC no
9 1 £18 £22 £23 f19 monodir 1 0°c no
10 1 f19 £23 £24 £20 monodir 1 6°c no
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. L a3 o6 25 £22 monodir 1 0°c 1o 10 0.00 320.00 TUBO 150+4 46 0.0 0.0 Fe360
1 R £27 26 23 monodir 1 o no 11 0.00 320.00 TUBO 150%4 47 0.0 0.0 Fe360
5 L eos 28 £29 26 monodir 1 ° no 12 0.00 320.00 TUBO 150%4 48 0.0 0.0 Fe3s0
1 L e 29 30 £27 rmonodir 1 ° no 13 0.00 264.00 TUBOD 150%4 57 0.0 0.0 Fe360
. 1 20 £33 32 28 monodir 1 o no 14 0.00 264.00 TUBO 150%4 58 0.0 0.0 Fe360
L6 1 0 £34 £33 £29 monodir 1 ° no 15 0.00 264.00 TUBO 150%4 59 0.0 0.0 Fel60
17 2 32 £36 £37 £33 monodir 1 ° no
18 2 £33 £37 £38 £34 monodir 1 ° no COLONNE IN ACCIAIQ Dati di carico e verifica (cm)
19 2 £37 £40 £39 £36 monodir 1 ° no n° lineare gen. delta T rot. betax betay ct sov$
20 2 £38 £41 £40 £37 monodir 1 e no i 0°C  0° 1.00 1.00 0 ©
21 2 £39 £42 £43 £40 monodir 1 °c no 2 0°C  0° 1.00 1.00 0 0
22 2 fac £43 ra4 fa1 monodir 1 0°C no 3 0°c  0° 1.00 1.00 0 0
23 2 fa3 £47 £46 £42 monodir 1 0°C no 4 0°C  0° 1.00 1.00 0 0
24 2 f44 £48 £47 £43 monodir 1 o°c no 5 0°C  0° 1.00 1.00 0 0
25 2 fde £50 £51 £47 monodir 1 o°c . no 6 0°C  06° 1.00 1.00 0 0
26 2 £47 £51 £52 £48 monodir 1 0°C no 7 0°c 0° 1.00 1.00 0 o
27 2 £51 £54 £53 £50 monodir 1 0°c no 8 0°c  0° 1.00 1.60 0 O
28 2 £52 £55 £54 £51 monoedir 1 o°c no 9 0°C  0° 1.00 1.00 6 o
29 2 £53 £57 £58 £54 monodir 1 o°C no 10 0°C  0° 1.00 1.00 0 o0
30 2 £54 £58 £59 £55 monodir 1 o°c no 11 0°C  0° 1.00 1.00 0 0
31 2 £58 £63 £62 £57 monodir 1 oc no 12 0°C  0° 1.00 1.00 0 O
32 2 £59 £64 £63 £58 monodir 1 o°c no 13 0°¢  0° 1.00 1.00 o o
14 0°C  0° 1.00 1.00 0 0
CARICHI LINEARI AD AZIONE ORIZZONTALE SU PILASTRI E COLONNE 15 0°C 0° 1.00 1.00 0 o
carico n° filo quota iniziale quota finale tipo di carico
1 46 o 320 2 TRAVI IN ACCIAIO ALLE FALDE Caratteristiche geometriche (cm)
2 47 0 320 2 trave falda estr.ini. estr.fin. estradosso profilo mater. svincoli ini. svincoli fin.
3 48 0 320 2 i 2 £37 £38 0.0 OMEGA 120%60%*30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
4 18 0 320 1 2 2 £36 £37 0.0 OMEGA 120%60%30+3 Fe360  Mx-My Mx-My
5 19 o 320 1 3 2 40 £41 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
3 20 0 320 1 4 2 £39 £40 0.0 OMEGA 120%60*30*3 Fe360  Mx-My Mx-My
5 2 £43 £44 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
COMBINAZIONI DI CARICO 6 2 £42 £43 0.0 OMEGA 120%60*3G*3 Fe360  Mx-My Mx-My
n° cond.i cond.2 cond.3 cond.4 cond.5 cond.é cond.7 7 2 £47 £48 0.0 OMEGA 120%*60%30%3 Fe360 Mx-My Mx-My
H 1.00 1.00 1.00 0.00 0.09 0.00 0.00 8 2 f46 £47 0.0 OMEGA 120%60%30*3 Fe360  Mx-My Mx-My
2 1.00 1.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 9 2 f51 £52 0.0 OMEGA 120*60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
3 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10 2 £50 £51 0.0 OMEGA 120%60*30+3 Fe360  Mx-My Mx-My
4 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 11 2 £54 £55 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
5 1.00  0.00  1.00 0,00 -1.00  0.00  0.00 12 2 £53 £54 0.0 OMEGA 120%60%30%3  Fe360  Mx-My Mx-My
6 1.00 0.00 1.00  ©0.00 0.00 1.00  0.00 13 2 £58 £59 0.0 OMEGA 120%60%30%3  Fe360  Mx~My Mx-My
7 1.00  0.00 1.00  ©0.00  0.00 ~-1.00  0.00 14 2 £57 £58 0.0 OMEGA 120%60%30*3  Fe360  Mx-My Mx-My
15 2 f63 £64 0.0 OMEGA 120%60%30+3 Fe360  Mx-My Mx-My
SCHEMI DI CARICO UNIFORME 16 2 f62 £63 0.0 OMEGA 120*60%30*3 Fe360  Mx-My Mx-My
n® cond. valore coef.s  normale alla falda n’ 17 1 £33 £34 0.0 OMEGA 120*60*30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
1 1 0.25 1.00 ° 18 1 £32 £33 0.0 OMEGA 120%60%*30*3 Fe360  Mx-My Mx-My
1 2 0.50 0.33 o 19 1 £29 £30 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
1 3 0.00 0.00 ° 20 1 £28 £29 0.0 OMEGA 120%60+30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
2 1 0.30 1.00 © 21 1 £26 £27 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
2 2 0.59 0.33 o 22 1 £25 £26 0.0 OMEGA 120%60%30*3 Fe360  Mx-My Mx-My
2 3 0.00 0.00 0 23 1 £23 £24 0.0 OMEGA 120%*60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
24 1of£22 £23 0.0 OMEGR 120%60%30+3 Fe360  Mx-My Mx-My
SCHEMI DI CARICO SULLE TRAVI E SULLE PARETI 25 1 f19 £20 0.0 OMEGA 120%60%30+3  Fe360  Mx-My Mx-My
n® 1 uniformi 1, 1 trapezoidali 26 1 £18 £19 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
n® 2 uniformi 1, 2 trapezoidali 27 1 £15 £16 0.0 OMEGA 120+%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
n® 3 uniformi 2, 1 trapezoidali 28 114 £15 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
n® 4 uniformi 1 trapezoidali 29 1 f12 £13 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My My-My
30 1 £11 £12 0.0 OMEGA 120%60%*30%3 Fe360  Mx-My Mx~My
VALORI STATICI DEI PROFILI IN ACCIAIO (daN,cm) . B iy 5 Atx Aty imin Wplx Wply xg vy 31 1 £8 f9 0.0 OMEGA 120%60%30%3 Fe360  Mx-My Mx-My
OMEGA 120%60%30%3 1§fzz 12: 32.8: 9? 16.51 0.3 3.60 6.84 3.00  40.5  29.8 5.70 6.00 32 17 £8 0.0 OMEGA 120:60i30:3 Fe360  Mx-My Mx-My
TUBO 150%4 18.35 489 65.23 489 65.23  978.4 18,35 18.35 5.16  85.3  85.3 7.50 7,50 33 13 £4 0.0 OMEGA 130*60*30*3 Fej:g MX:MY Mx-My
TUBO 150%150%4 23.36 830  110.63 830  110.62 1244.9 12.00 11.36 5.96 127.9 127.9 7.50 7.50 34 1 f2 £3 0.0 OMEGA 120%60*30%3 Fe Mx-My Mx-My
TRAVI IN ACCIAIO ALLE FALDE Dati di carico e verifica f{cm)
SEZTONI GENERICHE IN ACCIAIO {mm) trave falda schema car. lineare gen. delta T rot. betax betay 1/f,comb ct svergol. sov% sisma z
1 2 1 0°C  0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
r istiche geometriche (cm) N N
CZEONZiOij ??Clziztja;éttziiizlz ° filo xg yg mater. svincoli ini. svincoli fin. i f i 202 20 i'zg i'gz jgg i g iz:i:z' g S'zg
t .00 264.00 TUBO 15074 700 00 el 4 ; 1 0°c  o° 1:00 1:00 200 1 o est;ad‘ 0 o:oo
2 0.00  264.00 TUBO 150%4 5 0.0 0.0 Fedsn 5 2 1 0°C ©0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
3 0.00 264.00 TUBO 150%4 2000 0.0 Fedsn 6 2 1 0°C  0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
4 0.00  320.00 TUBO 15074 1800 0.0 Feden 7 2 2 0°C  0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
5 0.00  320.00 TUBC 15074 1900 0.0 Feled 8 2 2 0°C  0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
6 0.00 320,00 TUBO 150+4 200 0.0 0.0 Fedss 9 2 3 0°C 0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad 0 0.00
7 0.00 390.00 TUBO 1504 32 0.0 0.0 Fe360 . L : : :
. o 00 190,00 TUSO 150+4 33 0.0 0.0 Fe360 10 2 3 ooc oq 1.00 1,00 200 1 O esFrad. 0 0.00
. . 290 00 TURG 150+4 34 0.6 0.0 Fe360 11 2 1 ooc oe 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00
12 2 1 0°C  0° 1.00 1.00 200 1 O estrad. o 0.00
-y : Ing.Davide Caiani
File: RELcalcolo_Pisa RELAZIONE DI CALCOLO 18/11/04 9 File: RELcalcolo_ Pisa RELAZIONE DI CALCOLO 19/11/04 Ing Davide Caiani




Pag. 14 Pag. 15
1 o 0° 1.00 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00 fRAVI IN.ACCIAIO TRA I PIANI Dati di carico e verifica {cm)
. 0 1.00 1.00 200 N 0 estrad. o 0.00 rave lineare gen. delta T rot. betax betay 1/f,comb ct svergol. sov? sisma z
i o 6° 1.00 1.00 200 1 O estrad. 0 D.00 1 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
15 2 i 3 . o 0.00 2 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
16 2 ¢ o zu 1.22 1‘22 222 1 3 :Zzizz: 0 0.00 3 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
7 ! i orc o0 1100 1:00 ;oo 1 0 estrad. 0 0.00 4 0°c  ©0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
18 1 ) . ) o 5.00 5 0°C  06° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
19 1 1 R 20 1'22 1'22 222 i 2 Ziiiii. 0 0.00 6 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
20 1 i . 0 1100 1:00 éoo 1 0 estrad. o 0.00 7 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
21 E R R crad. o 0.00 8 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 O estrad. 0 0.00
22 1 i . 2c 1'22 i:zg 222 1 2 ZztEZZA o 0.00 9 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
23 1 i . oe 1100 100 200 1 0 estrad. o 0.00 10 0°C 0% 1.00 1.00 400 1 O estrad. 0 0.00
24 ! o ° 0 estrad. 0 0.00 11 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
25 1 3 N 20 1'22 1:22 zzz i 0 estrad. o 0.00 12 0°c  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
26 1 3 . o® 1'00 106 200 1 0 estrad. * O 0.60 13 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
27 1 2 . o 1'00 100 200 1 0 estrad. 0 0.00 14 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
28 1 2 s o 1'00 Lo 200 1 0 estrad. o 0.00 15 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
i i 1 0° 1200 1.00 200 1 0 estrad. 0 0.00 16 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 c.00
30 . . rad. 0 0.00 17 0°c  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. o 0.00
31 1 i 20 1'22 1'22 222 i 2 Zztrad. 0 0.00 18 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
32 1 1 e o ;'OO 1'00 200 1 0 estrad. o 0.00 19 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 O estrad. 0 0.00
ij f : se o0 1200 1:00 500 1 0 estrad. 0 G.00 20 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
N 21 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
T T I PIANT Caratteristiche geometriche (cm) 22 o°c 0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
TRAVI IN Acc1§lo TRA ‘ _ o f. brofile mater. svincoli ini. svincoli fin. 23 0°C  0° 1.00 1.60 400 1 0 estrad. 0 0.00
trave estr.ini. éstr.fln. quo;zel; qu0264.5 EUBO.150*150*4 foseo 24 0°c 0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 6.00
i ii izl 264:0 Jo1.6 TUBG 15015074 Fe360 25 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
; s I 120.0 337.5 TUBO 150%150%4 Fe360 26 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 5.00
4 a6 ca 120.0 337.5 TUBO 150%150%4 Fel60 27 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
. ;57 o3 264 0 281.6 TUBO 150%150%4 Fe360 28 0°C 0% 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
¢ tor . 0464 264.0 TUBO 150+150%4 Fe360 29 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
. o ‘o 2464 264.0 TUBO 150%150%4 Fe360 30 6°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
8 €8 £12 264.0 281.6 TUBO 150%150%4 Fe360 31 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
o £19 23 320.0 337.5 TUBO 150%150%4 Fe360 32 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. o 0.00
10 £47 £43 320.0 337.5 TUBO 150%150%4 Fe360 33 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
11 £58 £54 264.0 281.6 TUBO 150*150*4 Fe360 34 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
12 £63 £58 246.4 264.0 TUBO 150*150%4 Fe360 35 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
13 f64 £59 246.4 264.0 TUBO 150%150%4 Fe360 36 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 O estrad. 0 0.00
14 £59 £55 264.0 281.6 TUBO 150%150%4 Fe360 37 G°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
15 48 £44 320.0 337.5 TUBO 150%150*4 Fe360 38 0°C  0° 1,00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
16 £20 £24 320.0 337.5 TUBO 150%150%4 Fe360 39 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. o 0.00
17 £9 £13 264.0 281.6 TUBO 150*150%4 Fe360 40 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. o 0.00
18 f4 9 246.4 264.0 TUBO 150%150%4 Fe360 41 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
19 £11 £14 281.6 239.2 TUBO 150%150%4 Fe360 42 0°C  0° 1,00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
20 f22 £25 337.5 355.0 TUBO 150*150%4 Fe360 43 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
21 £36 £32 372.5 390.0 TUBO 150%150+4 Fe360 44 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
22 £39 £36 355.0 372.5 TUBO 150%150%4 Fe360 45 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
23 £42 £39 337.5 355.0 TUBO 150%150%4 Fe360 46 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
24 £50 £46 299.2 320.0 TUBO 150%150%4 Fe360 47 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
25 £53 £50 281.6 299.2 TUBO 150%150%4 Fe360 48 0°C  0° 1.00 1.00 400 1 0 estrad. 0 0.00
26 £12 £15 281.6 299.2 TUBO 150*150%4 Fe360
27 £23 £26 337.5 355.0 TUBC 150%150%4 Fe360 SEZIONI DELLE TRAVI (em)
28 £37 £33 372.5 390.0 TUBC 150*150%4 Fe360 sezione n° 1 rettang. = 50.0 B= 50.0 Cs= 4.0 Ci= 4.0
29 £40 £37 355.0 372.5 TUBOC 150%150%4 Fe360
30 f43 £40 337.5 355.0 TUBO 150*%150*4 Fe360 TRAVI DI FONDAZIONE Caratteristiche geometriche (daN,cm)
31 £51 £47 299.2 320.0 TUBO 150%150*4 Fe360 trave piano estr.ini. estr.fin. dx i. dy i. dx f. dy f. estradosso sez. mater. svincoli ini. svincoli fin.
32 £54 £51 281.6 299.2 TUBO 150%150*4 Fe360 1 0 f6 £7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
33 £52 £48 299.2 320.0 TUBO 150%150%4 Fe360 2 0 £7 £8 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
34 £55 £52 281.6 299.2 TUBO 150*150*4 Fe360 3 0 £8 £9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
35 £38 £34 372.5 390.0 TUBO 150*150*4 Fe360 4 0 £9 £10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
36 £41 £38 355.0 372.5 TUBO 150%150%4 Fe360 5 0 17 £18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
37 £44 £41 337.5 355.0 TUBO 150%150%4 Fe360 6 0 f£18 £19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
38 £24 £27 337.5 355.0 TUBO 150%150+%4 Fe360 7 0 £19 £20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
39 £13 £16 281.6 299.2 TUBO 150%150%4 Fe360 3 0 £20 £21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
40 £14 £18 299.2 320.0 TUBO 150%150%4 Fe360 9 0 £31 £32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
41 £25 £28 355.0 372.5 TUBO 150%150%4 Fe360 10 0 £32 £33 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
42 £15 £19 299.2 320.0 TUBO 150%150%4 Fe360 11 0 £33 £34 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
43 £26 £29 355.0 372.5 TUBO 150%150%4 Fe360 12 0 £34 £35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
44 £27 £30 355.0 372.5 TUBO 150%150%4 Fe360 13 0 £45 £46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
45 £16 £20 299.2 320.0 TUBO 150%150%4 Fe360 14 0 £46 £47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
46 £28 £32 372.5 350.0 TUBO 150%150%4 Fe360 15 0 £47 £48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
47 £29 £33 372.5 390.0 TUBO 150*150%4 Fe360 16 0 £48 £49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
48 £30 £34 372.5 390.0 TUBO 150%150%4 Fe360 17 0 £56 £57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
18 0 £57 £58 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 1 RCK250
1 0 £58 £59 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
20 0 £59 £60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 RCK250
1ant
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8 4.52 4.52 62 4435 1 34 19 -4435 .059  .000 .000 -1 106 -3 -106 ~-.26
TRAVI DI FONDAZIONE Dati di carico e verifica (daN,cm) 17 4.52 4.52 38 4435 0 21 11 -4435 .059  .000 .000 -1 106 -2 -106 -.26
trave schema car. lineare gen. delta T KWinkler B suola sigma pl.+ sigma pl.- sovd sisma z 33 4.52  4.52 10 1435 0 5 3 -4435 .059  .000 .000 0 106 -1 -106 -.26
X 0 0oc 1.00 50.0 o 0.00 50 0.00 0.00 o 0 0 o L0859 .000  .000 0 108 0 -108 -.26 *
2 a 0°c 1.00 50.0 0 0.00
3 0 0°c 1.00 50.0 [ 0.00
4 0 g°C 1.00 50.0 0 0.00
5 0 0°c 1.00 50.0 0 0.00 VERIFICHE DELLE TRAVI DI ACCIATIO ALLE FALDE
6 0 0°C 1.00 50.0 0 0.00 Norme italiane CNR 10011/10022 tensioni ammissibili
7 0 0°C 1.00 50.0 0 0.00
3 o 0°c 1.00 50.0 0 0.00
5 o 0°C 1.00 50.0 0 0.00 trave n. 5 falda 2 filo i. 43 filo f. 44 asta sap 5 acciaio Fe3&0 profilatc OMEGA 120*60*30*3
10 0 0°C 1.00 50.0 0 0.00 Ne,m 1.3255E+04 Ne,n 8.4579E+03 betam 1 betan I luce 400 lambda 133.2 curva e om 2.87 oml 1
11 0 0°C 1.00 50.0 0 0.00 Verifica di resistenza degli elementi compressi
12 0 o°C 1.00 50.0 ”O 0.00 T sid 1128.8 samm 1566.7 comb 1 N 2.1425E-01 Tx -1.066F-14 Ty -7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt 6.2730E-01 x 200.0
13 0 o°c 1,00 50.0 0 0.00 I1 sid 1128.8 samm 1762.5 comb 2 N 2.1425E-01 Tx ~1.066E-14 Ty -7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt 6.2730E-01 x 200.0
14 ) 0°C 1.00 50.0 0 0.00 Verifica di resistenza degli elementi tesi:
15 0 o°c 1.00 50.0 0 0.00 I sid 1286.5 samm 1566.7 comb 1 N 2.1425E-01 Tx -1.066E-14 Ty ~7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt 6.2730E-01 x 200.0
16 0 0°c 1.00 50.0 0 0.00 IT sid 1286.6 samm 1762.5 comb 1 N 5.5652E-01 Tx -1.370E-14 Ty -7.328E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt 6.2287E~01 x 200.0
17 0 0°c 1.00 50.0 0 0.c0 Verifica ad instabilita':
18 0 0°c 1.00 50.0 0 0.00 ins 1T sig -977.2 comb 1 N 2.1425E-01 Mx 2.7108E+04 My 4.7588E+03
19 0 0°c 1.00 50.0 0 0.00 ins II sig =-977.2 comb 2 N 2.1425E-01 Mx 2.7108E+04 My 4.7588E+03
20 0 0°C 1.00 50.0 0 0.00 Limitazioni dimensionali:
elementi compressi I {bo/t}max 36.0 (bo/t)amm 60.0 comb 6 x 0.0
elementi compressi I {bo/t)max 36.0 (bo/t)amm 60.0 comb € x 0.0
anime inflesse I {h/t)max 38.0 (h/t)amn 150.0 comb 1 x 13.3
trave di fondazione 31-35 a piano G anime inflesse II (h/t)max 38.0 (h/t)amm 150.6 comb 1 x 13.3
largh. massime I {(bf)max 2.4 (bf)amm 25.5 comb 1 x 13.3

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI {daN/cmqg
Calcestruzzo Rcki{cubica)= 250 acclaio sigma amm= 2400 omogeneizzazione Ea/Ec= 15

largh. massime II (bf)max 2.4 (bf)amm 25.5 comb 1 x 13.3
frecce elastiche comb 1 fx max 0.5 x 200.0 fy max 1.3 x 200.0 L/f max 311.4 1/f adm 200.0
OUTPUT CAMPATE (momenti in KN*cm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq) trave n. 6 falda 2 filo i. 42 filo f. 43 asta sap 6 acciaio Fe360 profilato OMEGA 120*60%*30*3

Ne,m 1.3255E+04 Ne,n 8.4579E+03 betam 1 betan 1 luce 400 lambda 133.2 curva e om 2.87 oml 1

mensola sinistra tra il filo 31 e tra il filo 32 Verifica di resistenza degli elementi compressi

sezione rettangolare H tot. 50.0 B 50.0 Cs 4.0 Ci 4.0 T sid 1128.8 samu 1566.7 comb 1 N 2.1425E~01 Tx -1.066E-14 Ty ~7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt -6.273E-01 x 200.0

IT sid 1128.8 samm 1762.5 comb 2 N 2.1425E-03 Tx -1.066E-14 Ty ~7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt -6,273E-01 x 200.0
Verifica di resistenza degli elementi tesi:

sovraresistenza 0%

CEs ; ; i : 5 - - Tamm- st
¥ Asup  Ainf Mmax Mmax amm scs  sfi  Mmin Mmin amm sci  sfs  Ast Afpe+ Afpe Tr Tamot T ammn . T sid 1286.5 samm 1566.7 comb 1 N 2.1425E-01 Tx -1.066E-14 Ty -7.105E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt -6.273E-01 x 200.0
5 g 0 -108 -.26 ¢
0 0.00  0.00 0 0 0 0 <059 .000 000 v 1o c e 11 sid 1286.6 samm 1762.5 comb 1 N 5.5652E-01 Tx -1.342E-14 Ty =7,302E-14 Mx 3.1313E+04 My 5.4970E+03 Mt ~6.229E-01 x 200.0
s) -10 -.
17 452 4.s2 10 4435 0 5 3 4439 -059 000,000 Loooe 0 . Verifica ad instabilita':
. - 5 6 1 -106 -.2
33 4.52  4.52 38 4435 0 1 11 4435 <059 .000 000 2 to . 106 a6 ins T sig -977.2 comb 1 N 2.1425E-01 Mx 2.7108E+04 My 4.7588E+03
- 106 1o~ -.
43 4.52  4.52 62 4435 1 34 19 4435 -0%9 000 000 3 oo e ins IT sig -977.2 comb 2 N 2.1425E-01 Mx 2.7108E+04 My 4.7588E+03
_ . 3 106 1 - -
50 4.52 4.52 73 4435 1 40 22 4435 <052 000 000 Limitazioni dimensionali
elementi compressi I {bc/t)imax 36.0 (bo/t)amm 60.0 comb 7 x 0.0
campata n. 1 tra il filo 32 e tra il filo 33 elementi compressi I  (bo/t)max 36.0  {bo/t)amm 60.0 comb 7 x 0.0
sezione rettangolare H tot. 50.0 B 50.0 Cs 4.0 Ci 4.0 anime inflesse I  (h/t)max  38.0 (h/t)amm 150.0 comb 1 x 13.3
sovraresistenza 0% anime inflesse II {(h/t)max 38.0 (h/t)amm 150.0 comb 1 x 13.3
largh. massime I {(bf)max 2.4  (bf)amm 25.5 comb 1 x 13.3
x Asup Aint Mmax Mmax amm sCS sfi Mmin  Mmin amm  sci sfs Ast Afpet Afpe- T+ Tammd B Tamm- st largh mass;me I  (bf)max 2.4 (pf)amm 25.5 comb 1 x 13.3
; - - 2 067 .000  .000 -1 106 -11  -106 -.26 : - : -
0 4.52 4.52 257 4435 2 139 216 4435 < 17 .08 0 . 106 10 106 26 frecce elastiche comb 1 fx max 0.5 x 200.0 fy max 1.3 x 200.0 1/f max 311.4 1/f adm 200.0
. ; -22 -4 67 .000 .00 - - - -2
8 4.52 4.52 241 4435 2 131 229 4435 2 124 .06
133 4.52  4.52 ~144 4435 -783  -4435 7 424 .038 .000 .000 0 106 -2 -106 ~-.25
173 4.52  4.52 -828  -4435 8 448 -.25
5 - - 5 300 .038 .000 .000 6 106 1 -106 -.24
267 4.52  4.52 -190 4435 53¢ 4435 ver 000 000 5 106 4 106 - 24 VERIFICHE DELLE TRAVI DI ACCIAIO FUORI PIANO
393 9.05  9.05 661 8660 5 183 117 -8660 . . . . o o o
400 9.05 9.05 708 8660 5 196 131 ~-8660 .067  .000 .000 14 106 4 ~-106 =~.24 Norme italiane CNR 10011/10022 tensioni ammissibili

campata n. 2 tra il filo 33 e tra il filo 34 trave n. 7 filo i. 3 quota i. 246.4 filo f. 8 quota f. 264 asta sap 41 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150%4
Cs 4.0 ci 4.0

Ne,m 1.6362E+06 Ne,n 1.6362E+06 betam 1 betan 1 luce 101.537 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
res I sid 320.5 comb 1 N 6.1706E+01 Tx 1.3856E-08 Ty -3.506E+02 Mx -3.467E+04 My 1.4060E-06 Mt 5.1506E-09 x 101.5

sezione rettangolare H tot. 50.0 B 50.0

sovraresistenza 0%

. . _ . _ res II sid 320.5 comb 2 N 6.1706E+01 Tx 1.3856E-08 Ty -3.506E+02 Mx ~3.467E+04 My 1.4060E-06 Mt 5.1506E-09 x 101.5

v fun hnp e e am s o Mml:1 MmlnaZ:: o 22; Afiz; Af§§0 ?; TETEE f;4 1??26 —.z: ins I sig -232.5 comb 1 N 6.0092E+01 Mx 2,6001E+04 My -1.055E-06

0 9.05 9.05 708 8660 5 196 * } ‘067 000000 » o6 13 106 - .24 ins IT sig -232.5 comb 2 N 6.0092E+01 Mx 2.6001E+04 My -1.055E-06

8 2.05 9.05 661 8660 5 183 ;;Z jjj? 5 100 -034 000 000 1 106 -6 106 .24 frecce elastiche comb 1 fx mex 0.0 x 57.5 fy max 0.0 x 57.5 1/f max 7654.8 1/f adm 400.0
133 4.52 4.52 -190 4435 - - 5 E . - .
= - e o e ’ o 6 :vzf trave n. 8 filo i. 8 quota i. 264 filo f. 12 quota f. 281.6101 asta sap 42 Fe360 sadm 1600 profilato TUBQ 150*150+%4
- o e o o o e , OSSR ; o : _125 _'2; Ne,m 1.6367E+06 Ne,n 1.6367E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5214 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
e o o . e i oo _232 _jjzz i 1?3 .233 'ggg .ggg ii 122 j :106 ‘.96 res 1 sid 375.0 comb 1 N -1.332E+02 Tx -7.040E-09 Ty 6.3833E+02 Mx -3.943E+04 My 5.9488E-07 Mt 4.3402E-07 x 0.0
400 4.52 4.52 257 4435 2 139 - - 2 SO72 . .2

res II sid 397.8 comb 1 N 6.5015E+01 Tx 1.7619E-06 Ty 4.9749E+02 Mx 4.2889E+04 My 2.1572E-05 Mt -8.826E-07 x 101.5
ins I sig =-325.6 comb 4 N 2.4252E+02 Mx 3.7167E+04 My 9.18B80E-05
-6 comb 4 N 2.4252E+02 Mx 3.7167E+04 My 9.1880E~05

frecce elastiche comb 1 £x max 0.0 x 40.6 fy max 0.0 x 60.9 1/f max 7354.1 1/f adm 400.0

mensola destra tra il filo 34 e tra il filo 35 e i te ane
sezlione rettangolare H tot. 50.0 B 50.0 Cs 4.0 ci 4.0

sovraresistenza 0%
trave n. 9 filo 1. 19 quota i. 320 Ffilo f. 23 quota f. 337.5 asta sap 43 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150%4
i i i i i fs Ast Afpe+ Afpe- T+ Tammt T- Tamm- st
X Asup Ainf Mmax Mmax amm SCS sfi Mmin Mmin amm sci s

2 435 055 000 000 1 106 _3 106 -.26 Ne,m 1.6377E+06 Ne,n 1.6377E+06 betam 1 betan 1 luce 101.4914 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
40 - : . : - :
0 4.52  4.52 73 4435 1 res I sid 663.7 comb 1 N -2.132E+02 Tx -7.219E-09 Ty 9.3663E+02 Mx -7.069E+04 My 2.44758-06 Mt 6.6901E-07 x 0.0
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res II sid  666.7 comb 1 N ~3.697E402 Tx -5.1428-08 Ty 9.1446E+02 Mx -7.038E+04 My 2.24538-06 Mt 4.7883E-07 x trave n. 32 filo i. 54 quota i. 281.61 filo f£. 51 quota f£. 299.2201 asta sap 66 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150
ins I sig -488.4 comb 1 N -2.116E+02 Mx -5.302E+04 My 2.4475E-06 Ne,m 1.63658+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5292 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
ins II sig =-493.0 comb 1 N -3.682E+02 Mx -5.278E+04 My 2.2453E-06 to8 1/f adm 400.0 res I sid 221.8 comb 1 N -2.034E+01 Tx 2.1333E-09 Ty -6.327E+00 Mx 2.4440E+04 My -5.035E-08 Mt -2.996E-08 x 0.0
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 50.7 fy max 0.0 x 37.2 1/f max 5119 ' res II sid  221.8 comb 2 N -2.034E+01 Tx 2.1333E-09 Ty -6.3278+00 Mx 2.4440E+04 My ~5.035E-08 Mt -2.996E-08 x 0.0
. ‘ | 320 filo £. 43 quota f. 337.5 asta sop 44 Fe360 sadn 1600 profilato TUBO 150%150+4 ins I sig -221.7 comb 1 N -1.873E+01 Mx 2.4440E+04 My -1.247E-07
trave n. 10 filo i. 47 quota 1. 1 betan 1 luce 101.4914 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1 ins II sig =-221.7 comb 2 N -1.873E+01 Mx 2.4440E+04 My -1.247E-07
Ne,m 1.6377E+06 N?;;E1523;ZE+3654?:§?2 - ;663E+02 o _7‘5595+04 My 2.5504E-07 Mt 4.3176E-10 x 0.0 frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 64.3 fy max ©.0 x S4.1 1/f max 9587.6 1/f adm 400.0
res ?v S%a ?63,7 iomb f N _2‘;42V+02 Ty -1.578E-10 Ty 9.7634E+02 Mx -7.644E+04 My 2.4948E-07 Mt -2.138E-08 x 0.0 . , .
res I1 sid 119.7 comb 1 N . B trave n. 42 filo 1. 15 quota i. 299.2201 filo £. 19 quota f. 320 asta sap 76 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150%4
ins I sig -488.4 comp 1 N -2.1168+02 Mx -5.3028+04 My 2.5504E-07 Ne,m 1.1745E+06 Ne,n 1.1745E+06 betam 1 betan 1 luce 119.8427 lambda 20.1 curva a om 1 oml 1
ins II sig -531.3 comb 1 N -3.026E+02 Mx -5.733E+04 My 2.4348E-07 o8 1/ adm 400.0 res I sid  583.1 comb 1 N 1.0732E+02 Tx 1.3723E-08 Ty ~7.258E+02 Mx -6.282E+04 My 3.3109E-06 Mt 4.3698E-07 x 110.8
frecce elastiche comp 1 fx max 0.0 x 50.7 fy max 0.0 x 37.2 1/f max 4612. : ) res Il sid  671.2 comb 1 N 3.0262E+02 Tx 2.0628E-08 Ty -8.479E+02 Mx ~-7.143E+04 My 3.2579E-06 Mt -8.718E-07 x 119.8
, ‘ . 264 filo f. 50 quota £. 261,61 asta sap 45 Fe360 sadn 1600 profilato TUBO 1504150%4 ins I sig ~421.4 comb 1 N 1.0540E+02 Mx 4.7117E+04 My 3.2351E-06
trave n. 11 filo i. 5? quota i. . 1 betam 1 luce 101.5214 lsgbda 17.0 curva a om 1 oml 1 ins II sig -471.4 comb 1 N 3.0070E+02 Mx 5.3574E+04 My 2.6285F-06
Ne,m 1.6367E+06 Nengi5§321E20216?:“?2 Ty 4 souaEr0n e _6:%57E+04 M; ~1.212E-07 Mt 9.2885E-11 x 0.0 frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 63.9 fy max 0.0 x 75.9 1/f max 4823.5 1/f adm 400.0
res ! S%d 630.5 comb 4 ~3.5~7‘+02 Tx 1.9621E-09 Ty 7.8456E+02 Mx -7.158E+04 My -2.522E-07 Mt -3.165E-08 x 0.0
res II sid 672.3 comb 1 N 3-3’_E © oo7E-07 . trave n. 43 filo i. 26 quota i. 355 filo f. 29 quota f. 372.5 asta sap 77 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150%4
ins I sig -515.2 comb 4 N -3.516E+02 Mx ‘?'53fE*O4 My - '007;_07 Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5292 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
ins Il sig -515.2 comb 4 N -3.516E+02 Mx -5.531E+04 My -1. o6 1/t 0284 1/f adm 400.0 res I sid  474.6 comb 1 N 1.1104E+01 Tx -6.941E-09 Ty -3.530E+02 Mx 5.2110E+04 My 1.0111E-06 Mt 6.7267E~07 x 0.0
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 44.0 fy max 0.0 x 40. s ’ - ~ res 11 sid  474.6 comb 2 N 1.1104E+01 Tx -6.941E-09 Ty -3.530E+02 Mx 5.2110E+04 My 1.0111E-06 Mt 6.7267E-07 x 0.0
ilo i i. 246.4 filo £. 58 quota f. 264 asta sap 46 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*150%4 ins I sig -397.6 comb 1 N 1.2713E+01 Mx 4.4041E+04 My 8.5638E-07
trave n. 12 filo i. 63 quota 1. 2460. um 1 betan 1 luce 101.537 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1 ins Il sig =-397.6 comb 2 N 1.2713E+01 Mx 4.4041E+04 My 8.5638E-07
Ne,m 1.6362E+06 N:52E16i3$ig+2619i2f:T oy _é 506é+02 v _3_5;7g+04 My -2.228E-09 Mt 3.6158E-14 x 101.5 frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 47.4 fy max 0.0 x 44.0 1/f max 4660.3 1/f adm 400.0
e T s e 06E+01 Tx -2.540E-11 Ty -3.506E+02 Mx -3.467E+04 My -2.580E-09 Mt 3.6700E-14 x 101.5
res IT sid 3205 comb 1 W 617 3 -1.671E-09 trave n. 47 filo i. 29 guota i. 372.5 filo f. 33 gquota f. 390 asta sap 81 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%*150%4
ins I sig -232.5 comb 1N 6'0092§+01 Mx 2.600?%*22 gy —11935E—O9 Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5292 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1
ins IT sig -232.5 comb 1 N 6.00928+01 Mx 2.6001E% Y 0 5 S7.5 1/f max 7654.6 1/f adm 400.0 res I sid  805.8 comb 1 N 1.2748E+02 Tx -6.542E-09 Ty ~1.016E+03 Mx -8.688E+04 My ~3.578E-07 Mt 6.7267E-07 x 101.5
frecce elostiche comb 1 fx max 0.0 x 87.5 fy max o ' res I1 sid  880.4 comb 1 N -2.900E+01 Tx -7.305E-09 Ty ~1.038E+03 Mx ~9.567E+04 My ~4.297E-07 Mt 4.8251E-07 x 101.5
£ i . 281.6101 filo f. 15 quota f. 299.2201 asta sap 60 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 1501 ins I sig -583.6 comb 1 N 1.2587E+02 Mx 6.5161E+04 My 2.6832E-07
frave n. 26 fito 3 12 e 63%4“+06 betam 1 betan 1 luce 101.52%2 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1 ins II sig -649.9 comb 1 N ~3.061E+01 Mx 7.1754E+04 My 3.2226E-07
o 34:%;mcig§36j5;02A:iézgiéz Txb1.8243E~07 Ty -2.200E+02 Mx 3.71678+04 My -1.713E-05 Mt 1.2367E»0? b3 0.0 frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 74.5 fy max 0.0 x 60.9 1/f max 3003.3 1/f adm 400.0
res I1 sid  395.7 comb 1 N 1.7474E+02 Tx ~2.048E-07 Ty -1.287E+02 Mx 4.2889E+04 My 2.1573E-05 ML -8.7328-07 x 0.0
ins 1 sig -290.6 comb 4 N 2.6287E+02 Mx 3.3393E+04 My -1.2858-05
ins IT sig -380.1 comb 1 N 1.7635E+02 Mx 4.2889E+04 My é.zlsog5§58 e s vt 000 VERIFICHE DELLE COLONNE DI ACCIATO
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 44.0 £y max o ' T Norme italiane CNR 10011/10022 tensioni ammissibili
trave n. 27 filo i. 23 quota i. 337.5 filo £. 26 quota f. 355 asta sap 61 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%15074
Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364B+06 betam 1 betan 1 luce 101.5292 lambda 17.0 curva a om 1 oml lc .
res I sid 477.1 comb 1 N -9.884E+01 Tx -6.9178-09 Ty 2.7324E+02 Mx 5.2109E+04 My 1.0111E~06 Mt 6.7267E-07 x 101.5 colonna 2 a filo 8 da quota 0 a quota 264 asta sap 84 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*4
res II sid 477.1 comp 2 N -9.884E+01 Tx -6.917E-09 Ty 2.7324E+02 Mx S.2109E+04 My 1.0111E-06 Mt 6.7267E-07 x 101.5 . Ne,m 1.4271E+05 Ne,n 1.42?1E+05 betam 1 betan 1 luce 264 lambda 51.1 curva a om 1.11 oml 1
ine I sig -450.0 comb 1 N -1.004E+02 Mx 4.9307E+04 My 1.7134E-06 res I s%d 715‘9 comb 4 N -3.813E+02 Tx —2.783Ef02 Ty —1A33§E-oe Mx -2.834E-06 My —4.9}4E+O4 Mt -8.334E-06 x 264.0
the 11 sig 4500 comb 3 N -1.008E+02 Mx 4.5307E+04 My 1.7134E-06 _ %es 11 s%d 775.9 comb 4 N -3.813E+02 Tx -2.783E+02 Ty -1.335E-08 Mx ~2.83dE-06 My -4.914E+04 Mt -8.334E-06 x 264.0
frecce elastiche comb 1 % max 0.0 x 47.4 fy max 0.0 x 54.1 1/f max 3845.0 1/f adm 400.0 ins I sig ~328.2 comb 4 N -4.003E+02 Mx 1.4236E-06 My 1.9751E+04
ins IT sig =-326.2 comb 4 N -4.003E+02 Mx 1.4236E-06 My 1.9751E+04
trave n. 28 filo i. 37 quota i. 372.5 filo £. 33 quota f. 390 asta sap 62 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%150%4
» Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 petan 1 luce 101.2292 lambda 17.0 curva a‘ om 1 oTl 1 colonna 5 a filo 19 da quota 0 a quota 320 asta sap 87 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*4
ros T sid  8095.8 comb 1 N 1.2748E+02 Tx -3.422E-10 Ty -1.016E+03 Mx -8.688E+04 My 1.9559E-07 Mt 9.4364E-10 x 101.5 Ne,m 9.7134E+04 Ne,n 9.7134E+04 betam 1 betan 1 luce 320 lambda 62.0 curva a om 1.17 oml 1
res 1T sid  B05.8 comb 2 N 1.2748E+02 Tx -3.4228-10 Ty -1.016E+03 Mx -8.688E+04 My 1.9559E-07 ML 9.4364E-10 x 101.5 res I sid  633.0 comb 4 N -1.171E+03 Tx 3.5301E+00 Ty -4.622E-09 Mx 1.0812E-06 My -3.713E+04 Mt -4.935E-07 x 224.0
ins T sig 583.6 comb 1 N 1.2587E+02 Mx 6.5L61E+04 My 2.3033E-07 %es i1 s%d 633.0 comb 4 N -1.171E+03 Tx 3.5301E+00 Ty -4.622E-09 Mx 1.0812E-06 My -3.713E+04 Mt -4.935E-07 x 224.0
ins I1 sig -583.6 comb 2 N 1.2587E+02 Mx 6.5L61E+04 My 2.3033E-07 ins I sig =509.2 comb 4 N -1.180E+03 Mx 1.7812E-06 My 2.7847E+04
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 ¥ 50.8 fy max 0.0 x 64.3 1/f max 4689.6 1/f adm 400.0 ins IT sig -509.2 comb 4 N -1.180E+03 Mx 1.7812E-06 My 2.7847E+04
trave n. 29 £ilo 1. 40 quota i. 355 filo £. 37 quota f. 372.5 asta sap 63 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150%130%4 colonna 8 a filo 33 da quota 0 a guota 390 asta sap 90 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150+4
Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5282 lambda 17.0 curva a ?m 1 oml 1 Ne,m €¢.5335E+04 Ne,n 6.5395E+04 betam 1 betan 1 luce 390 lambda 75.5 curva a om 1.27 oml 1
res T sid  474.6 comp 1 N 1.1103E+01 Tx -2.569E-11 Ty -3.530E+02 Mx 5.2110E+04 My 2.3294E-07 ML 9:4315%'10 x 0.0 res I sid  561.0 comb 4 N -9.819E+02 Tx -1.268E+02 Ty 3.0990E~09 Mx 4.9593E-07 My -3,307E+04 Mt -7.608E-09 x 390.0
ces T1 sid  501.1 comb 1 N -8.000E+01 Tx -1.731E-10 Ty -3.115E+02 Mx 5.4807E+04 My 2.2889E-07 Mt -2.0885-08 x 0.0 res II sid 561.0 comb 4 N -9.819E+02 Tx -1.268E+02 Ty 3.0990E-09 Mx 4.9593E-07 My -3.307E+04 Mt ~7.608E-09 x 390.0
ins I sig -397.6 comb 1 N 1.2713E+01 Mx 4.4041E+04 My 2.3294E-07 ins 1 sig ~-316.3 comb 6 N -1.010E+03 Mx 1.3491E+04 My 8.1458E+03
ins I sig -458.0 comb 1 N -7.839E+01 Mx 5.028BE+04 My 2.2889E-07 ins II sig -316.3 comb 6 N -1.010E+03 Mx 1.3491E+04 My 8.1458E+03
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 50.8 fy max 0.0 x 47.4 1/f max 3463.2 1/f adm 400.0
colonna 11 a filo 47 da quota 0 a quota 320 asta sap 93 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*4
trave n. 30 filo i. 43 quota i. 337.5 filo £. 40 quota f. 355 asta sap 64 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*150%4 Ne,m 9.7134E+04 Ne,n 9.7134E+04 betam 1 betan 1 luce 320 lambda 62.0 curva a om 1.17 oml 1
Ne,m 1.6365E+06 Ne,n 1.6364E+06 betam 1 betan 1 luce 101.5292 lambda 17.0 curva a om 1 oml 1 res T sid  697.3 comb 4 N -7.226E+02 Tx -5.284E+00 Ty 9.9061E-10 Mx 1.1662E-07 My -4.292E+04 Mt ~7.223E-08 x 320.0

5 - - 1
res I sid 477.1 comb 1 N -9.884E+01 Tx -6.362E-11 Ty 2.7324E+02 Mx 5.2109E+04 My 2.3294E-07 Mt 9.4357E-10 x 101.5

N -1.899E+02 Tx -4.550E-11 Ty 3.1476E+02 Mx 5.4807E+04 My 2.2889E-07 Mt -2.088E-08 x 101.5

res II sid 697.3 comb ~7.226E+02 Tx -5.284E+00 Ty 9.9061E-10 Mx 1.1662E-07 My -4.292E+04 Mt -7.223E-08 x 320.0

3 4 N 9
. ins 1 sig -546.1 comb 4 N -7.457E+02 Mx -2.111E-07 My 3.2187E+04
res IT sid 505.
1 4 N 3

8 comb 1 3
ins I sig -450.0 comb 1 N ~1.004E+02 Mx 4.9307E+04 My 2.3940E-07 : ins 1T sig -546. 4575402 M -2, 1118-07 1y

9 1 2

0

comb L2187E+04
N -1.9158402 Mx 5.0073E+04 My 2.3350E-07

0 x 54.1 L/f max 3475.6 1/f adm 400.0

ing II sig =-460.9 comb

frecce elastiche comb 1 £x max 0.0 » 50.8 fy max colonna 14 a filo 58 da quota 0 a quota 264 asta sap 96 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*4
Ne,m 1.4271E+05 Ne,n 1.4271E+05 betam 1 betan 1 luce 264 lambda 51.1 curva a om 1.11 oml 1
res I sid 871.8 comb 4 N -9.412E+02 Tx -2.968E+02 Ty -4.084E-12 Mx 1.0289E-07 My -5.340E+04 Mt -1.186E-07 x 264.0
res II sid 871.8 4 N -9.412E+02 Tx -2.968E+02 Ty -4.084E~12 Mx 1.0289E-07 My -5.340E+04 Mt -1.186E-07 x 264.0
ins I sig =-399.3 comb 4 N -9.602E+02 Mx 1.0354E-07 My 2.2059E+04
ins II sig -399.3 4 N -9.602E+02 Mx 1.0354E~07 My 2.2059E+04

31 filo i. 51 quota i. 299.2201 filo f. 47 quota £. 320 asta sap 65 Fe360 sadm 1600 profilato TUBO 150*150%4
trave n. ilo i. . L2201

Ne,m 1.1745E+06 Ne,n 1.1745E+06 betam 1 betan 1 luce 119.8427 lambda 20.1 curva a om 1 oml 1
0732E+02 Tx 1.9906E-09 Ty -7.258E+02 Mx -6.282E+04 My 4.0485E-07 Mt -2.966E-08 x 119.8

res I sid 583.1 comb 1 N 1.
res II sid 583.1 comb 2 N 1,0732E+02 Tx 1.990€6E-09 Ty ~7.258E+02 Mx ~6.282E+04 My 4.0485E-07 Mt -2.966E-08 x 119.8
ins I sig =-421.4 comb 1 N

ins II sig -421.4 2N
frecce elastiche comb 1 fx max 0.0 x 63.92 fy max

§

L0540E+02 Mx 4.7117E+04 My 3.7124E-07

_0540E+02 Mx 4.7117E+04 My 3.7124E-07
0.0 x 79.9 1/f max 7447.5 1/f adm 400.0

-

comb

s
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VERIFICA ARCARECCI “OMEGA 120%*60*30*3” interasse 100"

CREGA JErRERY

Per i profili aventi spessori < 4 mm, denominati profili sottili, secondo la normativa italiana sono da applicare i

metodi indicati nelle CNR 10022/84
La sezione da verificare & un “OMEGA” da 120*60*30*3.

Presenta le seguenti caratteristiche:
A=10,28 cmq

J,=191,87 cm* J,=92,85 cm*
W,=31.97 cm® Wy=16.29 cm®

M:%*q*lz :%*150*4,002 = 300 daNm

M,=M *cosa = 300 *cos8°= 297 daNm
M,=M *sina = 300 *sin8° = 42 daNm

Per la verifica di resistenza si assume b=b¢ se il rapporto b/t determinabile in funzione della resistenza di
progetto f, & < del valore limite 37 per I'acciaio Fe360

()-(2)-=

(g) _ 463 _ 463 .
max

t T 235
15 15
o= m, My _ 29700 + 4200 _ 1187 daN/cm? < 5,=1600 daN/cmg

+_
W, 3197 16,29
Verifica a deformabilita
*[4 150 * 400*
5 , gL < L 5 ., 1

= < dacui f m = L < L pertanto verificata
384 E*J, 200

= = 1, cm= <
384 2100000 * 191 320 200
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Dimensionamento secondo ETAG, allegato C

COMPUFIX 6.4 (build 6.4.0.3317)

Artur Fischer GmbH & Co. KG
Postfach 1152 * 72176 Waldachtal
www.fischerwerke.de

Copyright © 1992 - 2004 fischer

N° 31 23/11/2004

Progetto: SCUDERIA PER CAVALLI UNIVERSITA' DI PISA

Piastra: TRATTASI DEL CALCOLO DEL COLLEGAMENTO ALLA BASE
DELLA COLONNA, REALIZZATO ATTRAVERSO PIASTRA IN
ACCIAIO DI CONTRASTO ALLA FONDAZIONE ANCORATA CON
BARRE FILETTATE DIAM.16 MM L=250 MM, CON RESINA TIPO
UPAT UPM 44. LA CONDIZIONE DI CALCOLO E
DIMENSIONAMENTO E' RIFERITA ALLA COMBINAZIONE CHE
GENERA LA MAGGIORE ECCENTRICITA' ALLA BASE DELLE
COLONNE OSSIA LA N°04, PERM.+VENTO+SISMAX.

Ancorante: Ancorante chimico RG M8x110 (hef=80mm)
in acciaio zincato passivato (Art. Nr. 50256)

Temperatura: Temperatura max costante: 50°C, Temperatura max occasionale: 80°C

Supporto: Calcestruzzo non fessurato armatura normale

Armatura dei bordi:

Classe di resistenza a compressione del calcestruzzo: C 20/ 25

Nessuna influenza

Flessione dell'ancorai Non disponibile
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fischer COMPUFIX
COMPUFIX 6.4 (build 6.4.0.3317)
fischer COM PU FlX ha C?pyrlght © 1992 - 2004 fischer
COMPUFIX 6.4 (build 6.4.0.3317) BEFESTIGUNGSSYSTEME N 29 23/11/2004
Copyright © 1992 - 2004 fischer
N° 31 23/11/2004 Carico a trazione
Rottura dell'acciaio
Sd Basato su
Carichi da calcolare Npy. [kN] 82,00 Conforme alla Certificazione
its [-] 1,50 Coefficiente di sicurezza parziale dell'acciaio
MNras [kN] 54,67 Valori per il calcolo della resistenza
N [kN] 3,35 Valori dei carichi di progetto
Bus [-] 0,06 Coefficiente di utilizzo
BPus =Nda/Npa. = 0,06
Cono di rottura del calcestruzzo
Sd Basato su
Nii, [kN] 50,00 Conforme alla Certificazione
Aoy [cm? | 1225,00 ETAG, Allegato C, Paragrafo 5.2.2 4b
Aly [cm?] 625,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2b)
AcniAln -] 1,96 ETAG, Allegato C, Paragrafo 5.2.2.4b
= W, [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2¢)
WLy [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2¢)
Weenw [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2e)
We nr [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2d)
Wasr /0 [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.29)
Ny, [kN] 98,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2)
e [-] 2,16 Coefficiente di sicurezza parziale
[mrm}, k], [kMm] N Rds [kN] 45,37 Valori per il calcolo della resistenza
NE; [kN] 6,69 Valori dei carichi di progetto
ATTENZIONE: or i N ancorante By, [-] 0,15 Coefficiente di utilizzo
gﬁaaiﬁgéoslftgggt?u\;auor:;Snggz'i;ic:a?earn%ﬂe per prodoti Bue =NE /Nps, =015
simili, si deve rieseguire il calcolo. Sfilamento
Nel dimensionamento si presuppone che la piastra di ancoraggio non si deformi Sd Basato su
sotto carico. Quindi, la piastra deve essere Npyp [kN] 50,00 Conforme alla Certificazione
sufficientemente rigida edtappoggiarslijg"gfgﬂg&e&im Mg [-] 2,16 Coefficiente di sicurezza parziale per lo sfilamento
Z?:":]aftlfigu\:/':rgiiﬁacliﬁ; rﬁgézgzsaug trovar?o nella Nﬁ*ﬂ@ [kN] 23,15 Valor | per il CélCQIQ della resistenza
finestra di dialogo per il dimensionamento della piastra. Ngg [kN] 3,35 Valori dei carichi di progetto
. . . _ o Bup [-1 0,14 Coefficiente di utilizzo
in caso vengano utilizzate delle asole, si presuppone che gli ancorante siano situati al centro dei fori. . WL, W aas = 014
ggg;?:taor‘e che lo spessore fissabile dellancorante sia Carico a taglio
Per garantire la resistenza del supporto di ancoraggio, si Rottura dell'acciaio
devono osservare le verifiche riportate nell paragrafo 7 dell'ETAG, allegato C. Sd Basato su
v Rks [kN] 38,00 Conforme alla Certificazione
Devono essere osservate tutte le ulteriori condizioni Yote [-] 1,25 Coefficiente di sicurezza parziale dellacciaio
della Omologazione. Vg [kN] 30,40 Valori per il calcolo della resistenza
v IkN] 1,08 Valori dei carichi di progetto
By [-] 0,04 Coefficiente di utilizzo
Bys =V5a/Vpa, =004

powered by http://www.ziwu-soft.de pagina 2 ‘
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COMPUFIX 6.4 (build 6.4.0.3317)
Copyright © 1992 - 2004 fischer

N° 28 23/11/2004
Rottura del calcestruzzo sul lato opposto al carico
Sd Basato su
Ny, [kN] 50,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2a)
Ay [cm? | 2401,00 ETAG, Allegato C, Paragrafo 5.2.2.4b
Y [cm?] 625,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2b)

AcwlAly [-] 3,84 ETAG, Allegato C, Paragrafo 5.2.2.4b
W.w [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2¢)
WL w [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2¢)
Weerw [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2¢)
We w (-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.2d)
Wna i [-] 1,00 ETAG, Allegato C, equazione (5.29)
K [-] 2,00 Conforme alla Certificazione

Vo [kN] 384,16 ETAG, Allegato C, equazione (5.6)
THicp -1 1,80 Coefficiente di sicurezza parziale
VRd,\:p [kN] 213,42 Valori per il calcolo della resistenza
ngd [kN] 4,30 Valori dei carichi di progetto
Py {-1] 0,02 Coefficiente di utilizzo

Byp =V Vrap =0.02

Combinazione carico a trazione e a taglio

Carico combinato: carichi di progetto  (Bxr)"" + (B )" = 0,06 <1,00

powered by http:/Awww.ziwu-soft.de Pagina 4
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COMPUFIX 6.4 (build 6.4.0.3317)

BEFESTIGUNGSSYSTEME

Copyright © 1992 - 2004 fischer
N° 29 23/11/2004
Disegno dell'installazione degli ancoranti
FISA M 164250 thef=125mm)
v (¥
&0
W/
' 125
Spessore oggetto da fissare trae [mm] 105
Diametro filettatura Mo mm 16
Profondita di ancoraggio ... o Be fmmp | 126
Diametropunta . Ooom | fmm] | 18
 Profondita del foro N SO I (11]11) R B 125
Coppiadiseraggio . Mp L INmp | 60
[Chiave ) [mm] 4
Diametro foro nell'oggetto da fissare dy [mm] 18
Pagina 6
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Manutenzione straordinaria per realizzazione alloggiamento “treadmill” presso
il Dipartimento di Clinica Veterinaria dell’Universita di Pisa, in localita S.Piero
a Grado (Pisa).

1 Introduzione

L’intervento in oggetto riguarda il trasferimento del dispositivo treadmill mod. SATO Il (Figura 1) dalla sua
sede attuale presso il Podere Le Querciole (San Piero a Grado, Pisa) al ricovero animali presso gli stabulari
del Dipartimento di Clinica Veterinaria, a San Piero a Grado (Figure 2, 3 e 4).

La struttura del ricovero animali & formata da un telaio in acciaio zincato (composto da colonne tubolari di
diametro esterno 150 mm e travi con profilo scatolare quadro di lato 150 uniti da un giunto “a
cannocchiale”), copertura a pannelli sandwich, tamponatura leggera a pannelli smontabili di legno e platea di
base in c.a. di base (spessore 30 cm, armatura $6/15/15). Nelle Figure 5 e 6 sono riportate delle immagini
dell’esterno e dell’interno del ricovero animali, mentre nelle Figure 7, 8 e 9 sono riportati i dettagli di
armatura e dello spessore della platea di base, ricostruiti sulla base dei saggi effettuati nelle posizioni indicate
in Figura 3. Dai saggi effettuati risulta che ciascuna delle colonne in acciaio e vincolata alla base alla platea

tramite quattro tirafondi e non sono presenti né plinti né cordoli di collegamento.

Figura 1. Il dispositivo treadmill mod. SATO 11 nel suo attuale alloggiamento presso il Podere Le Querciole.
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Figura 2. Planimetria generale dell’Ospedale Veterinario.
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Figura 3. Pianta del ricovero animali e nuova posizione del treadmill.
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Figura 4. Sezione verticale e struttura del ricovero animali, con indicazione del nuovo alloggiamento del treadmill.



Figura 7. Dettagli d’armatura della platea di base (saggio n.1).



Figura 8. Dettagli della platea di base in corrispondenza di una colonna esterna: a) vista del giunto di base,
b) armatura della soletta (saggio n.2).

@6/15/15

Figura 9. Sezione verticale della platea di base (ricostruzione da saggio n.1).
2 Attuale alloggiamento del treadmill

L’attuale alloggiamento del dispositivo treadmill € costituito da una vasca in c.a. situata in uno degli edifici
di servizio al Podere Le Querciole. Dal rilievo effettuato, le dimensioni interne della vasca sono risultate pari
a 225 cm x 505 cm x 44 cm (bordi esterni 245 cm x 515 cm x 47.5 ¢cm), ma non & stato possibile rilevare
direttamente lo spessore della soletta di base e delle pareti verticali (si vedano Figure 10, 11 e 12). Tra il
dispositivo treadmill e la soletta di base sono interposti 4 appoggi in materiale simil neoprene. La vasca del
treadmill é collegata tramite un collettore ad un’altra vasca di dimensioni 75 cm x 68 cm x 100 cm per la
raccolta dei liqguami. Il dispositivo treadmill ha di dimensioni in pianta pari a 440 cm x 160 cm (piu piccolo
quindi della vasca) ed é circondato da una zona di sosta per gli operatori realizzata con tavole di legno

rimovibili che appoggiano sui bordi verticali della vasca e su 2 profili metallici ad L paralleli al treadmill.
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Figura 10. Vista in pianta dell’attuale vasca di alloggiamento del treadmill
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NEOPRENE
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Figura 11. Sezione longitudinale dell’attuale vasca di alloggiamento del treadmill.

SEZ. B-B

Figura 12. Sezione trasversale dell’attuale vasca di alloggiamento del treadmill.



3 Progetto strutturale del nuovo alloggiamento del treadmill

Per il trasferimento del treadmill nel nuovo alloggiamento nel ricovero animali, si rende necessario realizzare
una nuova vasca in c.a. nella posizione indicata nelle Figure 3 e 4, previa demolizione di una parte della
soletta esistente e scavo del terreno di fondazione.

La nuova vasca € costituita da una soletta in c.a. (Figure 13, 14 e 15) di dimensioni interne uguali a quella
esistente 505 cm x 225 cm x 44 cm di spessore 20 ¢cm, da realizzarsi con calcestruzzo C25/30 ed armatura 2
fogli di rete $8/20/20 e copriferro minimo di 3.5 cm. Esternamente la vasca € circondata da uno strato di
neoprene che la isola lungo il suo perimetro dal resto della platea di base del ricovero animali e poggia su

uno strato di ghiaia di circa 20 cm.

I 777/ A R U /////
L]
A | TREADMILL A
|
|
I
|
[/ V) -------
W STRATO
B NEOPRENE
APPOGGI IN
NEOPRENE
Figura 13. Vista in pianta della nuova vasca di alloggiamento del treadmill
STRATO STRATO
NEOPRENE NEOPRENE PLATEA
= ESISTENTE
STRATO
GHIAIA

Figura 14. Sezione longitudinale della nuova vasca di alloggiamento del treadmill.

STRATO PLATEA
NEOPRENE\ 265 ESISTENTE

STRATO
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Figura 15. Sezione trasversale della nuova vasca di alloggiamento del treadmill.



3.1 Normativa di riferimento

e D.M. 14/01/2008 Norme Tecniche per le Costruzioni.
o Circolare n.617 del 02/02/2009 Istruzioni per I’applicazione delle Norme Tecniche per le

Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

3.2 Caratteristiche del terreno di fondazione

Dall’esame della documentazione relativa al progetto delle opere di completamento e realizzazione degli
stabulari (Pratica 2133/04, Ufficio Regionale per la Tutela del Territorio Sede di Pisa, Prot. 134548 del
29/10/2004) contenente la relazione sulle fondazioni del Dott.Ing. Marco Pascucci e la relazione geologico-
tecnica del Dott.Geol. Fabrizio Alvares. Il terreno in esame € stato analizzato mediante penetrometrie
statiche (C.P.T.) fino aduna profondita di 10 m, utilizzando un penetrometro statico da 20 t misurando la
resistenza laterale Fs ed alla punta Q.. Dall’elaborazione di queste grandezze € possibile stimare il numero
Nspt equivalente (Nsx=Qc/4; Figura 16) ed ottenere informazioni sulla stratigrafia e la caratteristiche
geotecniche del terreno di fondazione su cui insistera la nuova vasca di alloggiamento, si veda Tabella 1.

E’ stata individuata la presenza di una falda freatica la cui superficie libera (suscettibile di escursioni

stagionali) collocata ad una profondita di 1.40 m dal piano campagna (rilevamento del 07/04/1998).
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Nspt
Figura 16. Numero di colpi Ny dedotti dalla penetrometria statica (prova n.1).
Profondita Descrizione Parametri di resistenza a taglio | Peso dell’unita di volume
[m] cu [daN/cm?] o [°] y [daN/cm?®]
0.00 2.40 Sabbie sciolte e med. addensate 0.00 30 1.910°%
2.40 6.40 Sabbia addensata 0.00 38 2.010°
6.40 7.00 Argilla limosa 0.45 0 1.810°%
7.00 10.00 Sabbie addensate 0.00 38 2.0103

Tabella 1. Caratteristiche geotecniche del terreno di fondazione.




Sulla base delle caratteristiche geotecniche del terreno in esame ed i coefficienti parziali per i parametri
geotecnici del terreno riportati nella Tabella 2 (desunta dalla Tabella 6.2.11 delle NTC 2008), risulta possibile
calcolare la spinta attiva del terreno che esercita come carico laterale agente sulle pareti verticali della vasca

secondo la teoria di Rankine (Bowles, 1997%):
ca(z) = Ka (yz + 0)

dove K, = [cosp - V(cos?p — cos?p )] / [cosp + V(cos?p — cos?p )] & il coefficiente di spinta attiva (pari a K, =
0.42 per B=0e @4 = /7¢), q il sovraccarico agente al piano campagna, y il peso dell’unita di volume e z la

profondita dal piano campagna.

Parametro Grandezza a cui applicare il coefficiente Coefficiente (M1) | (M2)
parziale parziale

dieksienza l gl tan (0" W i

Re3|dsrt:;r]1;£aa1 non Cuk Yeu 1.00 | 1.40

Peso gg::]’rl;gité di v vy 1.00 1.00

Tabella 2. Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno.
3.3 Analisi dei carichi

L’analisi dei carichi agenti sulla struttura é stata eseguita sulla base della normativa vigente NTC 2008.

Pesi propri strutturali
Elementi in c.a. 2500 daN/m?

Pesi propri portati

Treadmill mod. SATO 11 2000 daN
Attrezzature secondarie 100 daN/m?
Spinta del terreno (variabile)

Sovraccarichi

Cavallo 1000 daN
Operatori (max 6) 500 daN
Carico Accidentale su platea 200 daN/m?

Nella presente analisi sono stati trascurati gli effetti dell’azione sismica dato che il treadmill & isolato dalla
vasca tramite gli appoggi in neoprene e che la vasca risulta pienamente interrata.

Le verifiche degli elementi strutturali sono state eseguite secondo le combinazioni di carico previste dalle
NTC 2008:

Combinazione fondamentale per Stati Limite Ultimi (SLU)

! Bowles J.E. 1997. Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill Book Co., Singapore.



Y6181 + V6585 + T Qua + D Yoo, Qg

Combinazione rara per Stati Limite di Esercizio (SLE)

G, +G, +Qu+ X Wp,Qy

con i seguenti coefficienti di combinazione

ve1 =1.3; ve2 = 1.3; yqi = 1.5.

Le verifiche geotecniche sono state eseguite mediante I’Approccio 1 (NTC 2008) che prevede le due

Combinazioni 1 e 2 (A1+M1+R1) e (A2+M2+R2), i cui coefficienti sono riportati nelle Tabelle 3 e 4,
desunte dalle Tabelle 6.2.1, 6.2.11, 6.4.1 e 6.5.1 delle NTC 2008.

Carichi Coefficiente parziale EQU (A1) STR (A2) GEO
Permanenti Y61 1.1 1.3 1.0
Permanenti non strutturali Y62 15 1.3 13
Variabili Yai 15 15 13

Tabella 3. Coefficienti parziali per le azioni.

Verifica Coefficiente parziale (R1) Coefficiente parziale (R2)

Capacita portante yvwr=10 vwr=18

Tabella 4. Coefficienti parziali per le verifiche agli SLU.

3.4 Modello strutturale

3.4.1 Materiali
Calcestruzzo
Per il progetto della struttura della vasca e previsto I’utilizzo di un calcestruzzo di classe C25/30

caratterizzato dai seguenti parametri meccanici:

Resistenza a compressione cubica caratteristica Rex 300 daN/cm?
Coefficiente parziale di resistenza y. 1.5

Resistenza a compressione di progetto fcq 141.67 daN/cm?
Modulo di elasticita normale E. 314758 daN/cm?
Coefficiente di Poisson v 0.2

Coefficiente di dilatazione termica 10°°C™.
Acciaio

Le proprieta meccaniche assunte per I’acciaio B450C da utilizzare per la rete elettrosaldata della soletta di

base e delle pareti verticali:

Tensione di snervamento fyx 4500 daN/cm?
Coefficiente parziale di resistenza ys 1.15
Tensione di calcolo fyq 3913 daN/cm?

Modulo di elasticita normale E 2100000 daN/cm?




3.4.2 Schema strutturale

Lo schema strutturale adottato per le verifiche di sicurezza é quello a trave (riportato in Figura 16) soggetta
ad i carichi verticali concentrati Q derivanti dagli appoggi del treadmill, ai carichi distribuiti verticali dovuti
al peso proprio della soletta di base e delle pareti verticali g, ai carichi distribuiti variabili p, alla pressione
orizzontale del terreno oa(z) B ed alla pressione verticale del terreno o B (dove B € la larghezza della vasca).

Nella seguente Tabella 5 sono riportati i valori dei carichi nelle combinazioni SLU (STR e GEO) e SLE.

Carico\Combinazione SLU (STR) SLU (GEO) SLE

Q [daN] 1632 1557 1197

g [daN/cm] 20.47 15.75 15.75

G [daN] * 1115 858 858

p [daN/cm] 7.37 6.39 4,91
6a(2) B [daN/cm] 0.1955z +13.12 0.1536 z + 8.17 0.1536 z + 7.68
ot B [daN/cm] 44.52 37.27 33.05

* peso di ciascuna delle pareti verticali sul lato corto.

Tabella 5. Valori dei carichi applicati nelle combinazioni SLU (STR e GEO) e SLE.
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Figura 16. Schema strutturale a trave con indicazione dei carichi agenti.
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3.5 Analisi strutturale e verifiche di sicurezza

3.5.1 Sollecitazioni
Nelle seguenti Figure 17 e 18 sono riportati i diagrammi delle sollecitazioni M e V nella combinazione SLU
(STR) da utilizzarsi per la verifica degli elementi strutturali. 1l massimo valore del momento flettente risulta

pari a Mgg = 22.59 KNm mentre il massimo taglio é pari a Veq = 32.64 kN.
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Figura 17. Diagrammi delle sollecitazioni nella combinazione SLU (STR): a) momento flettente, b) taglio.
3.5.2 Verifica a flessione e taglio
La verifica a flessione é stata condotta in accordo alle prescrizioni di cui al punto 4.1.2.1.2.4 delle NTC
2008. E’ stata considerata una sezione resistente rettangolare 245 cm x 20 cm con copri ferro 3 cm ed
armatura costituita da 2 fogli di rete $8/20/20 (per un totale di 12 barre in zona tesa e 12 in zona compressa).

Il momento resistente della sezione considerata risulta pari a
Mgy = 43.89 KNmM > Mgg = 22.59 KNm

La verifica a taglio é stata condotta valutando la resistenza come da punto 4.1.2.1.3.1 delle NTC 2008, valida

per elementi non dotati di armatura trasversale resistente a taglio, risultando pari a:
Vra = 140.26 KN > Vg = 32.64 kN

3.5.3 Verifica della carico limite dell’insieme fondazione-terreno
La capacita portante massima dell’insieme fondazione-terreno € stata valutata utilizzando la formula di

Hansen per le fondazioni a platea (Bowles, 1997):
qlim:CNcSc icdc+'}/D Nqu |qdq+05'YB NySy iydy

Avendo assunto il peso specifico del terreno pari a quello y = 1.9x10° daN/cm? e considerando la soletta di
base come una platea rettangolare di dimensioni B = 245 ¢cm, L = 525 cm, H = 70 cm, & possibile stimare i
seguenti valori per i parametri della formula di Hansen (valutati per il valore di progetto dell’angolo d’attrito
Pa= ¢/ y):

- N¢=19.32, Ng =9.60, N, =5.72;

-S.=1.23,5¢=1.21,5,=0.81,

-dc=1.11,d,=1.00, dq = 1.15;

-ic=1,i,=1,ig=1;

Trascurando la coesione ¢, la capacita ultima del terreno di fondazione risulta pari a gim = 2.85 daN/cm?,



che divisa per il coefficiente yr = 1.8 fornisce il valore di progetto della resistenza maggiore della massima

pressione sul terreno valutata in combinazione SLU (GEO) o :
Qiim / YR = 1.58 daN/cm? > oy = 0.15 daN/cm?

Il valore attuale della tensione alla profondita di posa della soletta di base dovuta al peso della platea di base
del ricovero animali, al peso del terreno ed al sovraccarico risulta pari a
o = 0.171 daN/cm?

Tale valore risulta maggiore di quello di verifica (0.15 daN/cm?), per cui il peso della nuova vasca compensa

dal peso del materiale asportato, non potendo provocare quindi ulteriori cedimenti del terreno.

4 Elaborati progettuali
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